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1. INTRODUZIONE

Il Programma Nazionale Italiano 2011-2013 di Ratec@ati nel settore della pesca prevadeer alia, la
stima di cinque indicatori dell'impatto della peswall’ecosistema marino, in accordo con quantortgio
nell’appendice XlII della Decisione della Commissodel 6 novembre 2008. | criteri per la loro selee

ai fini della valutazione dellimpatto dovuto alf@esca sono la loro facilita di calcolo e la cagadt

discriminarne gli effetti. La seguente tabella ripda lista degli indicatori previsti:

Tabella 1 — Lista degli indicatori di stato delisorse demersali previsti dal Programma Nazionaléaho

2011-2013.

Indicatore

Descrizione

1)

Conservation status of fish species - Indicatdriofliversity to be
used for synthesizing, assessing and reportingi$remthe biodiversity
of vulnerable fish species

2)

Proportion of large fish - Indicator for the propon of large fish by
weight in the assemblage, reflecting the size &iracand life history
composition of the fish community

3)

Mean maximum length of fishes - Indicator for tHe history
composition of the fish community

4)

Size at maturation of exploited fish species -dattr of the potential
“genetic effects” on a population

8)

Discarding rates of commercially exploited speeigslicator of the
rate of discarding of commercially exploited spedrerelation to
landings

Hanno partecipato alla stesura del presente rapfiodle il personale afferente alla U.O.S di Mazdel

Vallo e alla S.S.S. di Castellamare del Golfo.
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2. MATERIALI E METODI

Per la stima dei primi quattro indicatori sonoistititizzati i dati raccolti nel corso delle campegMEDITS
(1994-2013) mentre lindicatore relativo allo scaét stato stimato analizzando le informazioni rétecoel
corso del campionamento biologico delle cattureroenciali previsto nell’ambito della Raccolta Dati.
Per quanto concerne gli indicatori 1-4, i dati @gamel corso delle campagne MEDITS sono statbetati
utilizzando le routine del software R-SUFI. | rifeenti bibliografici completi cosi come il pacclettlel
software R-SUFI sono disponibili sul sito interEDITS

(https://www.ifremer.fr/medits/index.html

La metodologia implementata nel pacchetto R-SUBtaga sviluppata e gia applicata alle serie sterith
dati MEDITS raccolti a partire dal 1994 da un grogp lavoro internazionale i cui partecipanti faaru
parte dei centri di ricerca impegnati nella racalei dati (Medits, 2007. Assessment of indicatends
related to exploited demersal fish populations @emamunities in the Mediterranean. DCR Medits Wogkin
group. Nantes—Francia, 15-18 Marzo 2005 e Kavaleei@y 2-6 Aprile 2006.

Disponibile su http://www.ifremer.fr/docelec/defaah.jsp. 168 p.).

Le espressioni analitiche per il calcolo degli aadori sono riportate in Tab. 2. L'esistenza dirguali trend
monotonici significativi & stata identificata mandie il Rho di Spearman come implementato nellénmeu
R-SUFI.

Indicatore 1 — “Conservation status of fish species - Indicatbbiodiversity to be used for synthesizing,
assessing and reporting trends in the biodiveddityulnerable fish species”.
Dati richiesti

Serie storiche di indici di abbondanza delle campagrientifiche MEDITS.

Formulazione dell'indicatore

Sono state utilizzate come proxy le routine di RF6the riguardano i seguenti indicatori:

1.1.) Abbondanza totale in numero e peso - € tt@ome indice di abbondanza in numero e peso del
totale di pesci, cefalopodi, crostacei decapodomatopodi, condroitti e del totale della comunita.

1.2.) Indice di diversita\- (Hulbert, 1971) e usato come misura di biodivarsitl interpretabile come la
probabilitd che due individui presi casualmenteida comunita appartengano a specie diverse.

Reazione attesa all'impatto della pesca

L’effetto atteso della pesca sugli indicatori 1€11.2. & di diminuzione allaumentare della prassiali

pesca.
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Indicatore 2 — “Proportion of large fish - Indicator for thegmortion of large fish by weight in the

assemblage, reflecting the size structure andhiffry composition of the fish community” .

Dati richiesti

Serie storiche di indici di abbondanza delle campaggientifiche MEDITS.

Formulazione dell'indicatore

Frazione di pesci grandi — E’ stato utilizzato dlicatore R4 Stimato tramite la routine di R-SUFI che
fornisce la proporzione, calcolata sui pesi, divithii al di sopra di una certa soglia. In ambi@EIS tale
soglia é stata identificata in 40 cm di lunghez#ale, mentre nel metodo riportato da Roddtedl, (2004)
sono testate 4 diverse soglie (15, 20, 25 e 30 &mng proceduto quindi secondo Rocketal, (2004)

confrontando le quattro diverse soglie.

Reazione attesa all'impatto della pesca

L’effetto atteso della pesca sull'indicatore 2 @lighinuzione all’aumentare della pressione di pesca

Indicatore 3 — “Mean maximum length of fishes - Indicator ftvetlife history composition of the fish

community”.

Dati richiesti

Serie storiche di indici di abbondanza delle campaggientifiche MEDITS.

Formulazione dell'indicatore

Lunghezza media al 95° percentile — E’ stata a@lia come proxy la routine di R-SUFI che stima la
lunghezza corrispondente al 95° percentilgofl per ogni specie misurata. La lunghezza media imass
nella comunita, stimata come la media dellgsldelle specie misurate, & considerata espressielte d

lunghezza media dei pesci piu grandi nella comy@hinet al.,2005).

Reazione attesa all'impatto della pesca

L'effetto atteso della pesca sull'indicatore 3 éifhinuzione allaumentare della pressione di pesca

Indicatore 4 — “Size at maturation of exploited fish specidisdicator of the potential “genetic effects” on a

population”.

Dati richiesti
Serie storiche di indici di abbondanza delle campagrientifiche MEDITS e del campionamento biologic

delle catture.
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Formulazione dell'indicatore

Lunghezza di maturita al 50% - Tale parametro gighazione e stato calcolato mediante la routinR-di
SUFI;

Reazione all'impatto della pesca

L’effetto atteso della pesca sull'indicatore 3 @lihinuzione al’aumentare della pressione di pesca

Indicatore 8 — “Discarding rates of commercially exploited spsc- Indicator of the rate of discarding of

commercially exploited species in relation to largd”.

Il quinto indicatore di stato della popolazione appresentato dal tasso di scarto delle specietatfut
commercialmente in relazione al loro sbarcato. hgianamenti biologici da effettuare nellambito del
Programma Nazionale prevedono un campionamento iodarchi a bordo o self-sampling delle
imbarcazioni a strascico che effettuano la pescdegsionale. Nel corso di tali campionamenti devono
essere stimate anche le quantita scartate deltgespersaglio. Questo indicatore permette di vadute il
prelievo operato dallattivita di pesca é effettuah maniera da minimizzare lo scarto delle specie
commerciali, fornendo informazioni che possonomuihte essere integrate a quelle fornite dagli altri

indicatori.
Dati richiesti
Indici di abbondanza in peso e numero per bordali®d dgbarcato commerciale e dello scarto per specie

bersaglio (SIBM, 2010).

Formulazione dell'indicatore

Il tasso di scarto sullo sharcato é stato calcotetio specie bersaglio e per métier, espresso coati® “
estimator” e varianza corrispondente (Cochran, L9Tale tasso €& stato calcolato stagionalmente ed
annualmente. Per ogni anno e per ogni métier e Btaltre calcolato un indicatore composito comaliae

geometrica dei tassi annuali delle singole specie.

Reazione attesa all'impatto della pesca

L’elevato tasso di scarto delle specie commeréiaibnsiderato un indicatore di carenze nell’armzadione
fra attrezzi e taglie minime, di pesca effettuataaone in cui si concentrano i giovanili, oppureida pesca

poco selettiva rispetto alle richieste del mercato.
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Tabella 2 — Lista degli indicatori ecosistemici adottatitid@ecessari per la stima ed espressioni analitiche

per il calcolo.
Indicatore Dati di input Stimatore
nj
Y:zY| ZA;zyﬂq ;akj
. ] | =!
1.1.) Abbondanza totale in Sct?;lér?; Ne B per cala k per
N B 1o
numero (N) e peso (B) Area strascicata A2 n D Vg Zz Y.
Area dello strato A Var(Y) = z 1 i — ke
j nj _1 k=1 ak’j
Z & j
k=1
N o (N, Y]
A = -y
N—1[ ;(Nj
1.2) DiversitaA i n & 2N?
) N vale] = Svafn] (2321
2) Proporzione di pescizRe y, (t) catture per plarge( Z yi(t) / y(t)
gleut Srﬁ?nd;tgl Iuna soglia y(t) cattura totale (specie e ( _ )
bo misurate) soglia di Iunghez:,a\/ar[plarge] _ Plargelt ™ Plarge)
Ibig y(t)
lunghezza al 95 percentile, ; per
specie s
3) Lunghezza media della S numero di specie misurate nel |q=iZ:l:Lq,i S

comunita al 95 percentile

(lo.o9

survey in esame

serie storica

Sono considerate le specie misurate [ ]_ S [ ]
con continuita temporale nell'intera Var lo]= ZVar Ly
i=1

4) Lunghezza a cui il 50%

della popolazione i € matura

nell'anno t (Lsp)

Nm,i(t)

1) Stima della probabilita di essere maturop
funzione della lunghezza corporea | nell'anno t:

p,)= b%in‘] p+a +bl+e
| P,

(0.5)-p-a

2) Stima di lso come: L, = .

t

8) Tassi di scarto delle speci

commerciali

Scarto (D) e sbarcato (L) in peso
per bordata j , barca k , metier m ¢
per specie i.

D

N=numero di barche totale per
metier.

n= numero di barche campionate e

Il tasso di scarto medio (R) viene calcolato come:

L}
R=id
> (L)
La varianza come:
Var[ﬁ] = (1%:)(5[,2 +R%s, % -2 |E€D,_)

nL

conf =n/N; Sp= varianza campionaria degli scarti;
<, = varianza campionaria degli sbarcafixg=
covarianza campionaria
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3. RISULTATI

Indicatore 1 — “Stato di conservazione delle specie — Indi@thirbiodiversita da utilizzare per sintetizzare

e valutare gli andamenti della biodiversita detenanita demersali.
1.1) Abbondanza totale in numero e peso

L'indice di densita delle catture totali registratel periodo 1994 al 2013 mostra ampie fluttuazidral
1994 al 2003 la densita complessiva rimane sostknente costante con un picco minimo nel 1997
(17,521+9,627 N/kf) ed un picco massimo nel 1999 (30,811+3,663 Nykmal 2004 'ampiezza delle
fluttuazioni mostra un sensibile aumento con umprtriennio (2004 — 2006) che mostra valori di d@ns
complessiva molto elevati, ed un secondo trien@D7 — 2009) in cui la densita presenta valoritpaio
bassi. L'ultimo segmento temporale (2010 — 2018)avia, mostra un decremento delle densita tdtaluto

a bassa catture registrate nel 2013 (33948 N/KFig. 1). | Teleostei, ovwiamente, che della waitt
complessiva rappresentano la componente pitu abhtdaostrano un trend simile a quello descrittolpe
catture totali. Ampie fluttuazioni durante tutt@arto temporale considerato ed un picco di cattwle n
triennio 2004-2006. Nell'ultimo triennio (2011 —IX) la densita delle catture € in diminuzione padsala
25878+7568 N/krhnel 2012 a 19911+5190 N/kr(Fig. 1).

L’andamento della densita dei Condroitti rimanet@egalmente stabile dal 1994 al 2003. Dopo tateode

e evidente una graduale e sostanziale crescita cetiiure che raggiungono il loro massimo valole2668
(604+146 N/km). Un sostanziale incremento si & osservato neitiol triennio di osservazioni (2011 -
2013) con un valore nel 2013 pari a 482+101 N/kontro 438+96 N/krhnel 2012 (Fig. 1).

Il grafico dell'indice di densita dei Cefalopodi stca una forma a campana con un primo periodoedictta
(1994-2001) un picco nel 2003 (3,293 +1,043 Niked un successivo decremento nel periodo 2004-8010
nell’ultimo triennio (2011-2013) passando da urowaldi 7940+4222 N/kfmel 2012 ad 5994+1994 N/Km
nel 2013 (Fig. 1). Nel periodo di studio consideraCrostacei evidenziano una sensibile crescitd @25 al
2000. Il periodo successivo (2001 — 2011) e costrgisato da ampie fluttuazioni e da una elevataadivie
standard (Fig. 1). Nell’'ultimo biennio (2012 -2018)stato osservato un sensibile decremento passkndo
14227+6668 N/krh(2012) a 8344+2629 N/Kmel 2013.

L'analisi del Rho di Spearman stimato sugli indlchiomassa del periodo in esame (1994-2013) masiaa
crescita statisticamente significativa per i Crostd0,544) Condroitti (0,789) e per la catturat®t(0,502)
(Tab. 3). Teleostei e Cefalopodi non mostrano ua &RiSpearman statisticamente significativo (Tgb. 3

| grafici degli indici di Biomassa riportati di sei¢p sono plottati separatamente per i quattro grup
faunistici principali e per la Cattura Totale. Rpranto riguarda i Teleostei & stato osservato usilsiée
incremento nel 2013 (Fig. 2). ma la loro biomassapntrario, mantiene un trend negativo ((Tabll3)end
opposto dei grafici di densita e biomassa per edgtei puo essere spiegato con un evento di rewiuta

particolarmente abbondante avvenuto nel 2012. IPgruppo dei Condroitti un aumento degli indici di
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densita (2013) é seguito da un aumento negli irdlidiiomassa (Fig. 2). Il trend di biomassa perstpe

gruppo risulta positivo (Tab. 3).

Cefalopodi e Crostacei, mostrano una diminuzione/aeri di indice di biomassa con decrementi poisé

significativi (Tab. 3).

L’indice di biomassa delle catture totali, come vaetibile, risente principalmente dell’andamento Ideg

indici di biomassa dei Teleostei e dei Condraittfiatti, I'andamento degli indici di biomassa totaostrano

un decremento nel biennio 2012-2013 mostrano petéend significativo (Tab.3).

Tabella 3 - Valori del p di Spearman stimato sugli indici di densita e kassa dei gruppi: Teleostei, Condroitti,

Cefalopodi, Crostacei e Totale (serie Medits 19043). In grassetto i valori significativi di trenthonotonico

crescente (alfg 0.05).

D

Indici (Medits 1994-2013) | Teleosteéi CondroittCefalopodi| Crostacei| Totale speci
Densita (N/krm) 0.308 0.789 0.310 0.544 0.502
Biomassa (kg/k) 0.262 0.896 0.478 0.741 0.453
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Figura 1 - Indici di densita dei gruppi faunistici e relati deviazione standard: Teleostei, Condroitti,

Cefalopodi, Crostacei, Totale catture (1994-2013).
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Figura 2 - Indici di biomassa dei gruppi faunistici e relatdeviazione standard: Teleostei, Condroitti,
Cefalopodi, Crostacei, Totale catture (1994-2013).
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1.2) Indice di diversita A

L’analisi della serie temporale (1994-2013) deillice di diversita\: non mostra alcun trend statisticamente
significativo p = 0.188) (Tab. 4).

La Figura 3 riporta in dettaglio i valori di div@és A registrati nell’area di studio tra il 1994 ed D1=.
L’andamento di tali valori mostra delle ampie fuarzioni con un minimo nel 1994 (0,42+0,08) ed un
massimo nel 2003 (0,83+0,04).

Piu del 50% dei valori medi dell'indice di divegsih registrati nella serie temporale supera la satgito

0,7 evidenziando una comunita demersale estremaratrbgenea e diversificata.

Tabella 4— Valori delp di Spearman stimato sull'indice di diversita

Anni IndiceA
Medits 1994-2013 0,188

1A
0.9 1
0.8 A
0.7 1
0.6 A
0.5 1

Delta

0.4 1
0.3 1
0.2 A
0.1 1

O T T T T T T T T T T 1
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2(14

Figura 3 - Indice di diversita\’ della comunita (1994-2013).
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Indicatore 2 — “Frazione di pesci grandi — Indicatore dellaziome in peso di pesci grandi, come indice

della struttura demografica della comunita”.

L'analisi dei dati medi relativi alla proporzionegli individui pit grandi nell’abbondanza complessdella
comunita ittica demersale della serie storica ianmes ha evidenziato trend positivi statisticamente
significativi per tre delle quattro soglie di taglinvestigate (Tab. 5). In particolare, solo I'ésiatondotta
sulla soglia dei 15 cm (LT)p(= -0.325) non ha mostrato valori statisticamengmificativi; al contrario
I'analisi condotta sulla soglia dei 20 cm (LT € 0.500), 25 cm (LT) = 0.449) e dei 30 cm (LTyp(=
(0.621) ha mostrato valori statisticamente sigatfid (Tab. 5).

| grafici riportati in Figura 4 rappresentano taiend, evidenziando come la soglia a 15 cm (LThaia
partire dal 2003, sostanzialmente stabili a pariedremento osservato nel 2012 mentre la sodtia ed a

30 mostrino un graduale incremento durante tustiwt temporale considerato.

Tabella 5- Valori dip di Spearman per le frazioni degli individui grandi

Anni Soglia 15cm Soglia 20cm| Soglia 25cm| Soglia 30cm
Medits 1994-2013  -0.325 0.500 0.449 0.621
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Figura 4 — Frazioni degli individui grandi ottenuti con wail soglia di 15, 20, 25 e 30 cm di LT.
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Indicatore 3 — “Media della lunghezza massima dei pesci - Indieadella composizione demografica della

comunita ittica (vertebrati)”.

La Lunghezza media al 95° percentile, {f) calcolata per i Teleostei non ha mostrato alcodamento
statisticamente significativo nel periodo di studamsideratog di Spearman = 0.383). Il grafico di Figura 5
evidenzia come dal 1994 al 1999 i valori medi dj¢f. presentino ampie oscillazioni, fluttuando da un
minimo di 22,68+4,04 nel 1996 ad un massimo di 284816 nel 1998. A partire dal 2003 e sino al 2013
dati rimangono praticamente costanti, oscillaziooideste e valori mediamente piu elevati che, ti#tagn

determinano un trend positivo.

Tabella 6— Valori delp di Spearman stimato sui valori dj ds medio.

Anni L0,95 medio
Medits 1994-2013 0,383

L; o; medio dei pesci bersaglio
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Figura 5 — Lo gs medio relativo ai pesci bersaglio.
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Indicatore 4 — “Taglia di maturitd sessuale delle specie bdisag Indicatore dei potenziali “effetti

genetici” su una popolazione”.

Nella presente relazione 'andamento della tagligridha maturita sessuale € stato stimato per 22is{13
Teleostei, 1 Condroitto, 5 Cefalopodi, 3 Crostacki)seguito sono riportati i grafici della taglit prima
maturita (lsoee) € deviazione standard delle femmine per le spiesiestigate. | risultati mostrano che 14

specie sul totale mostrano un trend negativo, Riposnentre 5 non mostrano nessun trend.
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Figura 6 — Taglia di prima maturita € € deviazione standard associata delle femmir@. ahaculatus
nel periodo 1995-2013.
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Figura 7 — Taglia di prima maturita g € deviazione standard associata delle femmine Hdbsciinel
periodo 1996-2013.
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Figura 8 — Taglia di prima maturita €, € deviazione standard associata delle femmirie dudegassa
nel periodo 1994-2013
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Figura 9 — Taglia di prima maturita gy, € deviazione standard associata delle femmin.dnerluccius
nel periodo 1994-2013.
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Figura 10 — Taglia di prima maturita g, e deviazione standard associata delle femmiié. gioutassou
nel periodo 2006-2013.
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Figura 11 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femminé. durmuletus
nel periodo 1994-2013.
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Figura 12 — Taglia di prima maturita ¢ € deviazione standard associata delle femmire dcarnenel
periodo 1999-2013

Strat of Sicily females
PAGEERY
[
od
o |
od
O @ _|
uy -—
—1
o |
=
T T T T
1995 2000 2005 2010
Year

Figura 13 — Taglia di prima maturita g € deviazione standard associata delle femmirke drythrinus
nel periodo 1994-2013.
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Figura 14 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmiife bdiennoides

nel periodo 1994-2013.
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Figura 15— Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmiise fiéxuosael
periodo 1999-2012.
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Figura 16 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmin€l.di

mediterraneusel periodo 1994-2013.
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Figura 17 — Taglia di prima maturita ¢ € deviazione standard associata delle femmirle thachurus
nel periodo 1995-2013.
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Figura 18 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmirg thbernel

i - Strait of Sicily females
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Figura 19 — Taglia di prima maturita gs) € deviazione standard associata delle femmirke dlavatanel
periodo 2005-2013.
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Figura 20 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmiie dirrhosanel

periodo 1994-2012.
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Figura 21 — Taglia ai prima maturita g € aeviazione stanaard assoclata aelle remmitecdindetii nel
periodo 1994-2013.
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Figura 22 — Taglia di prima maturita €., € deviazione standard associata delle femmine dilgarisnel
periodo 1994-2013.

Sirait of Sicily females
SEPIOFF
© |
- _|
N
L ]
)
—1
o
]\u
‘C_) -
T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010
Year

Figura 23 — Taglia di prima maturita g € deviazione standard associata delle femmirg dificinalis
nel periodo 2002-2010.
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Figura 24 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmi dulgarisnel
i -201% Strait of Sicily fernales
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Figura 25— Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmirte thliaceanel
periodo 1994-2010.
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Figura 26 — Taglia di prima maturita g, € deviazione standard associata delle femmine dntennatus
nel periodo 1994-2001.
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Figura 27 — Taglia di prima maturita gy, € deviazione standard associata delle femmimd diorvegicus
nel periodo 1996-2010.
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Indicatore 8 — “Tassi di scarto di specie sfruttate commercgalta — Indicatore del tasso di scarto di specie

sfruttate commercialmente in relazione agli sbércat

| tassi medi di scartol%) calcolati per le specie bersaglio pescate pevdrsi métier sono riportati nelle
tabelle 7, 8 e 9. Sono stati considerati accuragéi dassi medi calcolati su uno sbarcato complessiv
superiore ai 100 kg.

| valori relativi al métier strascico “demersale” sono riportati in tabellallzasso di scarto medio per le
specie di elevato valore commerciale risulta psatiente trascurabile sia su base stagionale cheasai b
annuale. Va segnalato che, rispetto al 2012, afwhsearto di specie di minor valore commerciale (

trachurug mostra una sensibile riduzione, con valori, 2 complessivamente trascurabili.
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Tabella 7— Tasso di scartolf{) e relativo coefficiente di variazione (CV %) @elipecie bersaglio previste
dal Programma Nazionale 2011-2013 nella GSAL6 Iparétier “demersale” dello strascico (Anno 2013).

Nc= non calcolato. Sono evidenziati in grasset&ss$i medi calcolati su uno sbarcato superioredekgo

Specie | trimestre| Il trimestrg Il trimestre| IV trimestre | Annuale
R n.c n.c 0.75 n.c 0.72
T. trachurus CV% n.c n.c 28 n.c 14
Kg sbarcato 86528 115298
R 0.08 0.03 0.03 0.03
M. merluccius CV% 35.8 43.1 39.0 23.9
Kg sbarcato 76139 664307 301405 104185[
R n.c n.c 0.03 0.03 0.03
M. barbatus CV% n.c n.c 20.9 20.7 11.0
Kg sbarcato 36694 69763 106457
R n.c n.c n.c n.c 0.24
L. budegassa CV% n.c n.c n.c n.c 19.9
Kg sbarcato 19470
R 0.005 0.07 0.01 0.02
P. longirostris CV% 317 34.7 27.6 22.6
Kg sbarcato 629131 301275 1140006 2070412
R n.c n.c 0.54 n.c 0.54
Raja miraletus CV% n.c n.c 35.9 n.c 35.9
Kg sbarcato 11895 11895
R n.c n.c 0.15 n.c 0.15
S. canicula CV% n.c n.c 25.6 n.c 25.6
Kg sbarcato 34720 34720
R n.c n.c n.c 0.01 0.01
S. mantis CV% n.c n.c n.c 24.3 24.3
Kg sbarcato 56543 56543
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Tabella 8 — Tasso di scartolf{) e relativo coefficiente di variazione (CV %) @elipecie bersaglio previste
dal Programma Nazionale 2011-2013 nella GSAL16 Iperétier “profonda” dello strascico (Anno 2013).

Nc= non calcolato. Sono evidenziati in grasset&ss$i medi calcolati su uno sbarcato superioredekgo

Specie | trimestre | Il trimestrg 1l trimestre| IV trimestre | Annuale
R n.c n.c 0.11 n.c 0.12
M. merluccius CV% n.c n.c 66.5 n.c 43.6
Kg sbarcato 242024 575232
R n.c n.c 0.21 n.c 0.24
L. budegassa CV% n.c n.c 317 n.c 11.3
Kg sbarcato 18000 36000
R 0.01 n.c 0.36 n.c 0.02
P. longirostris CV% 39.1 n.c 12.6 n.c 26.0
Kg sbarcato 375068 13774 388842
R 0.01 n.c 0.01 n.c 0.01
N. norvegicus CV% 15.0 n.c 18.3 n.c 7.1
Kg sbarcato 34052 27245 61297

| tassi di scarto Ié) relativi alle specie bersaglio per mhétier “profonda” dello strascico (Tab. 8)
confermano quanto evidenziato dalla tabella pretedd.o scarto prodotto per tutte le specie beisagl
considerato in questo segmento della pesca a istvasgpare veramente esiguo. Solamdwntenerluccius

mostra tassi di scarto superiori al decimale.
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Tabella 9— Tasso di scartolf{) e relativo coefficiente di variazione (CV %) @elipecie bersaglio previste
dal Programma Nazionale 2011-2013 nella GSA16Ipeetier‘pesca mista (demersale + profonda)” dello
strascico (Anno 2013). Nc= non calcolato. Sono eviiti in grassetto i tassi medi calcolati su sibarcato

superiore a 100 kg.

Specie | trimestre | Il trimestrg 1l trimestre| IV trimestre | Annuale
R n.c 0.07 0.51 n.c 0.27
M. merluccius CV% n.c 27.1 46.2 n.c 26.5
Kg sbarcato 263596 242024 575232
R n.c n.c n.c n.c 0.03
M. barbatus CV% n.c n.c n.c n.c 20.0
Kg sbarcato 127309
R n.c n.c n.c 0.01 n.c
M. surmuletus CV% n.c n.c n.c 35.1 n.c
Kg sbarcato 467294
R n.c n.c n.c n.c 0.14
L. budegassa CV% n.c n.c n.c n.c 3.7
Kg sbarcato 25968
R n.c n.c n.c 0.03 n.c
P. erythrinus CV% n.c n.c n.c 35.0 n.c
Kg sbarcato 101367
R n.c 0.009 0.01 n.c 0.02
P. longirostris CV% n.c 36.6 10.8 n.c 14.2
Kg sbarcato 384004 673196 1270168
R n.c n.c n.c n.c 0.04
Raja clavata CV% n.c n.c n.c n.c 10.7
Kg sbarcato 108536
R n.c n.c n.c 0.01 0.02
Raja miraletus CV% n.c n.c n.c 35.8 16.3
Kg sbarcato 32343 44343
R n.c n.c n.c n.c 0.27
S. canicula CV% n.c n.c n.c n.c 11.6
Kg sbarcato 14478

Anche per quanto riguarda le catture della “pestdopda”’ dello strascico si ritiene che lo scarta s
sostanzialmente trascurabile (Tab. 9), solo neb c$M. merlucciussi osservano valori di tasso medio di

scarto decimali.

UOS di Mazara del ValloVia Luigi Vaccara, 61, 91026 Mazara del Vallo (TRJia
Tel. +39 0923 948966; Fax: +39 0923 906634 Pdiita02118311006



4. Considerazioni conclusive

L'analisi degli indicatori riportata nei precedeptiragrafi consente di trarre alcune conclusioni:

» L’analisi degli indici di abbondanza (Densita chierBassa) (Figg. 1, 2) evidenzia che nel 2013, wltim
anno della serie temporale in esame, un aumentio iddgi di biomassa nei Teleostei a fronte di un
lieve decremento negli indici di densita che fapmesupporre che un elevato numero di individui di
piccola taglia abbia reclutato, mentre nei Condriitsituazione é risultata positiva con un inceero
in entrambi gli indici. Nel caso dei Cefalopodi eo§tacei, al contrario € stato osservato un deereme
sia nell'indice di densita che in quello di biomass

* L’indice di diversitaA mostra un trend (Fig. 3) statisticamente non figativo (Tab. 4) caratterizzato
da ampie oscillazioni durante tutto I'arco di tempwestigato. L'indice influenzato, probabilmente,
dalla grande eterogeneita geomorfologica, bioceaptbatimetrica e geografica della GSA16 non
sembra essere una misura adeguata, nella scalarmmpsaminata, per la rappresentazione dello stat
della biodiversita nellarea di studio. Una minarariabilita dell'indice di diversitaA- si potrebbe
ottenere calcolando i valori medi per cale ricadefinterno della medesima biocenosi, di un
medesimo strato batimetrico o per demersal assgmbla

« L’analisi dei dati medi relativi alla proporzionedgli individui piu grandi nell’'abbondanza complessi
della comunita ittica demersale ha evidenziatodngositivi statisticamente significativi per treéd(25
e 30) (Fig. 4; Tab. 5) delle quattro soglie di aghvestigate. | dati con soglia rispettivamen0a25 e
30 cm evidenziano un significativo aumento degéingglari di grossa taglia nella comunita demersale
della GSA 16. Questo risultato, tuttavia, contrasten quanto evidenziato dall’analisi della serie
temporale della “media della lunghezza massimapésci” (Lyos) (Fig. 5; Tab. 6) che non mostra
alcuna significativita nell'arco di tempo investiga Tale contraddizione, riscontrata peraltro anche
nella meta-analisi proposta da Rocéetl., (2007), potrebbe essere dovuta ad un aumento sjige
di taglia intermedia (e.g\l. merluccius)che influenza I'andamento del, R (con soglia > 25 e 30)
senza incidere sul trend dell'indicatorget. Un’altra ipotesi che necessita di ulteriori agpnalimenti
potrebbe essere un progressivo miglioramento dehéizioni della comunita, che ancora non ha avuto
il tempo di manifestarsi con il raggiungimento ddkglie massime nei principali stock commerciali.

* Il trend della taglia di prima maturita sessualestreoandamenti decrescenti per tutte le specietaijgo
nei grafici (Figg. 6-27); in particolare e statosesvato che 14 specie sul totale mostrano un trend
negativo, 2 positivo mentre 5 non mostrano nessunat

» Lo scarto di pesca prodotto dai tnétierinvestigati nella GSA 16 appare nel periodo cogrsith

modesto e nel suo complesso trascurabile.
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L'analisi degli indicatori nel loro insieme mostgger la serie temporale investigata, una comurtaeisale
complessivamente stabile. Sebbene siano evidettinialsegni di miglioramento (trend positivo della
biomassa dei Condroitti, Cefalopodi, Crostacei € tdeale dei quattro gruppi faunistici, dei pesdi d
lunghezza superiori ai 20, 25 e 30 cm LT), I'aria@mparata dell'insieme degli indicatori (riduzeodella
lunghezza di prima maturita e stazionarieta defzidbne di pesci grandi) lascia alcuni dubbi sutllo di
recupero della comunita nel suo complesso.

E’ da notare che tutti gli indicatori sono cara#eati da ampie fluttuazioni su base temporale kd a
contempo da valori medi annuali con un ampio rahgerianza.

A nostro avviso la sensibilitd degli indicatori iragati in questa relazione di sintesi, potrebbeireem
qualche modo attenuata dall’eterogeneita dei dalizzati. Nella fattispecie, la vasta coperturaziple
della GSA 16, I'ampio gradiente latitudinale e bagtrico interessato e I'eterogeneita della nateidahdali
incidono fortemente, nell'oscillazione dei valoriedi annuali dei diversi indicatori e sul’ampiezdalla

varianza.

Bibliografia consultata

Brander, K., 1981. Disappearance of the commoredRaja batis, from the Irish Sea. Nature 290, 48-49
Cochran W.G. (1977). Sampling techniques (3rd ed)jitiJohn Wiley & Sons, New York, USA, 428 pp.

Dulvi, N. K., Jennings S., Rogers S.I., Maxwell @006). Threat and decline in fishes: an indicatbr
marine biodiversity. Can. J. Aquat. Sci., 63: 12@75.

Grift R.E., Heino M., Rijnsdorp A.D. Kraak S.B.MDieckmann U. (2007). Three-dimensional maturation
reaction norms for north sea plaice. Mar. EcolgP&er. 334: 213-224.

Hurlbert, S. H. (1971). The non concept of spedigersity: a critique and alternative parametersl&gy
(New York), 52: 577-586.

ICES (2007). Report of the working group on ecasysteffects of fishing activities (WGECO). ICES,
Copenhagen.

MEDITS (2007). Assessment of indicator trends szlato exploited demersal fish populations and
communities in the Mediterranean. DCR Medits Waogkgroup. Nantes (France), 15-18 March 2005 and
Kavala (Greece), 2-6 April 2006.

Disponibile presso http://www.ifremer.fr/doceledaldt-en.jsp. 168 pp.

UOS di Mazara del ValloVia Luigi Vaccara, 61, 91026 Mazara del Vallo (TRJia
Tel. +39 0923 948966; Fax: +39 0923 906634 Pdiita02118311006



MEDITS (2009). The community indices available inhet website. Disponibile presso
https://www.ifremer.fr/medits/index.html. 2 pp.

Piet, G. J., Jansen, H. M., Rochet, M-J. (2008alEating potential indicators for an ecosystem aggpi to
fishery management in European waters. Ices JoafrMarine Science, 65.

Rochet M. J., V. M. Trenkel, J. A. Bertrand & J.4oulard (2004). R routines for survey based figiser
population and community indicators (R-SUFI). IfemNantes. Limited distribution.

Shin, Y.-J., Rochet, M.-J., Jennings, S., Field&JGislason, H. (2005). Using size-based indicatirs
evaluate the ecosystem effects of fishing. ICESnkdwf Marine Science, 62, 384-396.

SIBM (2010). Societa Italiana di Biologia Marind.iree Guida per la raccolta dei dati biologici sudtato
delle risorsa da pesca. Novembre 2010; 70 pp.

Stevens, J.D., Bonfil, R., Dulvy, N.K., Walker, P.A2000. The effects of fishing on shark, rays and
chimaeras (chondrichthyans), and the implicatiomiarine ecosystems. ICES J. Mar. Sci. 57, 476—494.

UOS di Mazara del ValloVia Luigi Vaccara, 61, 91026 Mazara del Vallo (TRJia
Tel. +39 0923 948966; Fax: +39 0923 906634 Pdiita02118311006



