Le trasformazioni conseguenti al tramonto dell’impero romane d 'Occidente toccane nel profondo
l'idea di Stato centralizzato e, con essa, it concento di difesa territoriale. Di fronte al frantumarsi del-
l"nuniti imperiale e atla pressione di popolazioni barbariche, il territorio viene concepite nel sun com-
plesso come area di confine e la sua difesa viene perseguita per singoli ¢ isolati casi Castra, oppida e
cittat fortifivate divengono i centri gestivnali e di resistenza delle nuove vealta politiche

Tra tardo antico ¢ medioevo si assiste, dungue, alla progressiva ¢ geteralizanta fortificacione del
territorio, cuf corrisponde la radicalizzazione di forme di combattimento “statiche”, prevalentemente
basate sull ‘uttacco e la difesa di aree murate

I questo contesto assicurare Uautosufficienza dei centri fortificati diviene la preoccupazione prin-
cipale deghi strateghi. Nel costruire { presidi una particolare attenzione viene dedicata all approvvigio-
namento idrico, che in pace come in guerra é indispensabile sia alla potabitita per nomini e animaty,
st aflo svolgimento di antivitg connesse al quotidiano

Llanalisi di una nutrita produzione scritta, sia storiografica sio trattatistice di argomento militare,
comsente di delineare il guadro tearico di riferimento in cwd s sono messt § costruttori. Exso si caratte-
rizza come ur sistema codificato di regole teso alla valorizzazione delle potenzialita dell ucqua e al suo
migliore sfrutiamenio in campo mifitare. Si tratterebbe di una vera e propria “strategia dell'acqua", |
cii praecepla risultano, in buona parte, atteali fTne ai giornt nostri,

Laura Genovese si & laureata a Napoli in Conservazione dei Beni Culwrali, & specializzata in
Archeologia Medievale a Salerno e ha conseguito il dottorato di ricerca in Archeologia Medievale a
L' Aquila. Ha svolto attivith di scavo in [talia ¢ in Francia ¢ ha collaborato alle atavich scientifiche e di
ricerca con le catiedre di Storia dell’ Architettura Medievale, presso ['Universitd degli studi “Suor
Orsola Benincasa™ di Napoli (2004-2005), e di Archeologia Medievale, presso 1" Universita degli studi
di Salerno (2006-2008).

Attualmente. & Ricercatrice del Consiglio Nazionale delle Ricerche, presso I'Istituto per la
Conservazione e la Valorizzazione dei Beni Culturali di Roma.
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Presentazione

Il presente volume ¢ pubblicato nell’ambito del progetto WATER "SHAPES' -
Meanings, uses and the architectural works of the most precious giff. coordinato dal
Consiglio Mazionale delle Ricerche, Istituto per la Conservazione e la Valorizzazione
dei Beni Culturali di Roma (ICVBC) e finanziato con il supporto della Commissione
Europea (Culture Programme 2007-2043).

Il progetto (www.watershapes.cu) ha "originalita di considerare 'acqua come risorsa
culturale e ha I'obiettivo di focalizzare I"attenzione sull’importanza che essa riveste, non
solo per gli usi che ne derivano. ma anche per le molteplici forme di patrimonio
culturale che le sono associate. In questa prospettiva, sono state individuate categorie
tematiche atiraverso cui sistematizzare la conoscenza ¢ la valorizzare il patrimonio
culturale connesso all’acqua, come i manufatti architettonici. le forme insediative. gli
usi tradizionali e i valori simbolici.

Il contributo dei sei partner - provenienti da Francia {Ecole Nationale Supericurc
d'Architecture de Toulouse), ltalia (CNR-ICYBC di Roma). Portogallo {Universidade
do Minho de Braga) e Spagna (Universitat *Rovira i Virgili® de Tarragona; Universitat
de Girona) - ha riguardato le “forme™ culturali ¢ materiali assunte dal bene acqua nei
rispettivi paesi. analizzandone le espressioni pill caratteristiche e rappresentative,
sclezionate in un arco cronologico che procede dall”Antichita fino all’era pre-
industriale. In questo contesto si & inserito il presente studio. Esso prende avvio dai
risultati di una ricerca iniziata da chi scrive gia nel corso delle ricerche di dottorato (tra
2007-2010). In quell’occasione erano stale analizzate alcune fortificazioni medievali,
site all'interno degli attuali confini della Campania, con I"obiettivo di realizzare una
prima casistica di riferimento sui sistemi di approvvigionamento idrico pit diffusi negli
insediamenti a carattere militare. 'esigenza nasceva dal fatto che., a dispetto
dell'importanza che le infrastrutture idriche hanno avuto in quei contesti. esse
apparivano e appaiono tutt’ora trascurate nella maggior parte degli studi di settore,
fossero essi di carattere storico, architettonico o archeologico. Del resto, sebbene si
debba riconoscere una certa sporadicita di ritrovamenti. dovuta in larga misura al
carattere parziale degli scavi, che programmaticamente si concentrano su aree ristretic
dei recinti fortificati, & da rilevare un generalizzato imbarazzo nel trattare tematiche che
esulano dalle specifiche competenze dell’archeologo o dello sterico. Nella maggioranza
dei casi le edizioni di scavo si limitano alla segnalazione del ritrovamente di una
cisterna o di un pozzo. ma raramente sviluppano considerazioni organiche sulle
dinamiche di approvvigionamento del presidio, né vengono realizzati calcoli sulle
capienze e sulle portate, rifuggendo pure analisi sui materiali e sulle modalita
costruttive. Cio ha comportato "assenza di sintesi generali sul tema o di casistiche di
riferimento sulle soluzioni tecniche e sulle singole componenti degli impianti. Né sono
state individuate in letteratura considerazioni sull’esistenza o meno di tradizioni
costruttive specifiche, che potrebbero aver inciso sulle scelte progettuali dei costruttori.

La raccolta dei dati ¢ il loro studio sistematico aveva condotto al riconoscimento di 5
principali modalitd di approvvigionamento. declinate in una varieta di soluzioni ispirate.
di volta in volta, da fattori contingenti. Tra questi. ad esempio, ['idrologia ¢ la
geomorfologia dei siti. il budger dei committenti, il grado di competenza delle
maestranze, il fabbisogno idrico in termini sia di quantita sia di qualitd, ecc. Lincrocio
di questi risultati con le informazioni desunte dagli scavi e dalla documentazione scritta
riguardante contesti civili, sempre in territorio regionale, aveva condotto al
riconoscimento di tradizioni costruttive locali, fortemente ancorate al passato classico e,
in qualche caso, vitali fino al secolo scorso. Infine. I'apertura del confronto anche a
contesti curo-mediterranei coevi aveva evidenziato esistenza di tecniche e di soluzioni
analoghe, riconducibili non solo a somiglianze di habitar, ma anche a influenze
culturali, largamente debitrici alla circolazione di uomini e di idee lungo rotte che
vedevano la Campania in posizione di rilievo.

Proprio i fattori culturali comuni alla costruzione di questi manufauti sono stati oggetto
di studio nell’ambito del progetto * Water Shapes™. Nello specifico. si € inteso indagare
le logiche alla base delle scelte costruttive per capire se esse potessero rimandare a
teorizzazioni comuni. L' analisi sistematica dei manufatti e insieme delle testimonianze
della cultura scritta, particolarmente la storiografia, la trattatistica di argomento militare
e de aguis. ha consentito di rintracciare I'esistenza di una vera e propria “strategia
dell’acqua™. Si tratterebbe di una branca della poliorcetica. cioé |'arte dell assediare ed
espugnare citta e fortezze, che fin dall’antichitd regolava i vari ambiti della vila
marziale. La “strategia dell’acqua™, in particolare, disciplinava il rapporto tra uomo e
acqua. Si tratterebbe. cioé, di un corpo codificato di nozioni che abbracciano vari ambiti
della tattica militare. illustrando le innumerevoli potenzialita di questo elemento
naturale e offrendone le migliori soluzioni per lo sfruttamento e la difesa.

L analisi complessiva e diacronica dei praecepta mostra la continuita e la sostanziale
attualita nel lungo periodo. evidenziando non solo I"interesse dei teorici per il tema. ma
evidentemente I"efficacia di tali soluzioni nella concreta prassi militare, tanto che molte
di esse risultano valide fino ai giorni nostri. Basti pensare alle guerre che ancora
vengono combattute nel mondo e che riguardano il controllo dell’acqua: il taglio di
acquedotti, il volontario inquinamento di fiumi. la creazione di dighe ¢ di sharramenti
per deviarne il corso. sono motivi di dissidio, nonché soluzioni strategiche tristemente
attuali. Eppure esse rimandano a espedienti bellici di antica tradizione, gid codificati nei
mifitaria. Per contro, le tecniche tradizionali di raccolta e di conservazione delle acque.
che in buona parte sono risultate simili sia in ambito militare che civile, sono oggi per lo
pit dimenticate o adottate esclusivamente presso comunity definite “arretrate™
tecnologicamente. Tuttavia, i cambiamenti climatici e la progressiva scarsita dell’acqua
ai giorni nostri rendono guanto mai urgente la riscoperta e la rivitalizzazione di queste
soluzioni. Pio in generale. appare necessaria la riscoperta dell’antica reverenza nei
confronti di tale risorsa, soprattutto per i paesi dell’area euro-mediterranca. che sul
costante rapporto con essa hanno fondato la loro identita.

In questa prospettiva, se conoscere l'evoluzione storica della strategia militare
dell’acqua pud servire a comprendere meglio dinamiche politico-economiche attuali. il
recupero della cultura tecnologica tradizionale sull’approvvigionamento, sull’uso ¢ sulla
conservazione del prezioso liquido. mira a stimolare un rapporto pil rispettoso con la
risorsa-acqua, non piu basato sulla dissipazione, bensi sullo sfruttamento sostenibile.
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Parte prima
La scienza delle acque nella prassi militare



Premessa

Est praeterea inter commoda ref publicae wtilis limitum cura ambientivm wubigue latus
fmperii; quorum futelae assiduwa meliuy castella prospicient, ita ut miffenis interiecta
passibus stabili muro et firmissimis turribus erigantur ] we provinciarum guies
circumdata quodam praesidii cingulo inluesa requiescat’ . Con queste parole "autore
anonimo di un trattato di strategia militare. il De rebus belificis (secolo V-V d.C)).
riassume uno dei compiti prioritari che deve svolgere un’autorita centrale efficiente: la
difesa dei confini attraverso 'erezione di fortificazioni opportunamente disposte ¢
presidiate che, con la loro mole. fungano insiecme da deterrente per 1 potenzial
aggressori ¢ da simbolo di ricchezza e di superioritda organizzativa. Si tratta di un
dogma del mondo antico che tra lI-V secolo viene messo progressivamente in
discussione.

A quella data, infatti, la sicurezza dell’Impero romano d*Occidente comincia a vacillare
¢ all'indebolimento dell’autorita centrale si aggiunge la pressione di popolazioni
barbariche, che sempre piil frequentemente si spingono nei territori imperiali.

Di fronte all’'urgenza di proteggere la popolazione da aggressori esterni e
nell’impossibilita di assicurare una difesa globale dei confini, le fortificazioni, prima
dislocale solo lungo le arce limitanee, si diffondono progressivamente all’interno,
interessando sia aree urbane che rurali.

In questo quadro politico di incertezza muta radicalmente la concezione della difesa
territoriale e con essa si trasforma anche il modo di intendere e condurre la guerra.
L.’evidenza del fenomeno colpisce i contemporanei, come & possibile evincere dalle
testimonianze contenute nella produzione letteraria, particolarmente dalla storiografia ¢
dalla trattatistica di argomento militare. Nel trattato Epitoma rei militaris. ad esempio.
Flavio Vegezio Renato (fine 1V- meta ¥ sec. d.C.) dedica ampio spazio alla difesa delle
localita fortificate. delineando modalita operative sempre pill basate sull’assedio e
sull'uso di mezzi tecnici. Un simile approccio si riscontra anche nel coevo De rebuy
beliicis. Entrambi gli scritti, dunque, riflettono implicitamente il frantumarsi dell’unita
imperiale e la necessitd di provvedere alla difesa territoriale procedendo per singoli e
isolati casi’.

Le ventennali vicende della guerra greco-gotica (VI secolo). che segnano la ripresa del
controllo bizantino sui territorio della provincia Italia, offrono evidenza delle
trasformazioni in atto in tutti i territori dell’ex Romania. Stando al racconto dello
storico Procopio di Cesarea (VI sec.), che assiste alle vicende. la riconquista bizantina
viene perseguita attraverso la fortificazione delle cittd riguadagnate. il ripristino di

U Giarmisa 2001, ¢ 240, pp. 36, 38: per una leltura critica dell’ opera si rimanda all“introduzione: ofr, anche Tratsa
1994, pp. 59-60. 149-150.

= 1l manuale dedicato all’arte della guerm consta di cingue Hbri, & cui il 1V & interamente dedicato all assedio ¢ alla
difesa delle citd, Per una lettura critica sirimanda a VEGezio, pp. 16-18,

antichi oppida e la costruzione di nuovi presidi lungo le principali vie di penetrazione
territoriali. inaugurando quella che alcuni definiscono come “guerra dei castelli”™.
All’arrivo dei Longobardi nella Penisola (tra 568-569), a breve distanza dalla
conclusione del conflitto greco-gotico, si riattualizzano e acuiscono i problemi di difesa
e di pestione della provincia bizantina, il cul territorio viene sottoposto
progressivamente a mutamenti tanto dell’estensione quanto dell assetto amministrativo
e organizzativo. Mella provincia, concepita nel suo insieme come territorio di frontiera,
i Bizantini attuano una sistematica ¢ generalizzata fortificazione del territorio. Gli
antichi centri urbani. dotati di nuove mura. divengono i punti nodali del sistema
difensive e amministrative concepito come rete di prcsidiJ‘, Frequenti sono le
attestazioni del concentramento della popolazione in sedi fortificate, nella cui difesa &
coinvolta direttamente’.

In questo contesto si radicalizzano forme di combattimento “statiche™. prevalentemente
basate sull’attacco e la difesa di aree murate. L'imperatore bizantine Maurizio Tiberio
(581-602 d.C.). nel trattato militare Strategikon, ribadisce questa nuova visione del fare
guerra, che predilige Pastuzia diplomatica o il blocco. condotto con ogni sorta di
macchinario. evitando il pil possibile gli scontri in campo aperto e Iinutile sacrificio di
uomini”. Questa prassi influenzera la strategia militare occidentale per tutto il
medioevo’, con effetti diretti anche sulle modalita costruttive delle fortificazioni.
Infatti, di fronte a insediamenti che sempre piu si connotano come fortezze, ai
dispositivi della difesa passiva, come fossati, palizzate e mura, vengono associate
infrastrutture atte ad assicurare la sopravvivenza degli occupanti, con particolare
riguardo agli impianti di riserva alimentare e idrica.

Soprattutto la disponibilitd dell’acqua & ogpetto di maggiori attenzioni. perché in pace
come in guerra & indispensabile non solo alla potabilita per uomini e animali, ma anche
per lo svolgimento di attivitd connesse al quotidiano. come la preparazione dei cibi. la
lavorazione del ferro, ecc. Pertanto, vengono studiate molteplici soluzioni per il suo
approvvigionamento, perché risulti quanto pid continue ¢ indipendente da sussidi
eslerni.

Attraverso I'analisi dei militaria e della storiografia condotta sul lungo periodo si ha
evidenza del progressivo organizzarsi e fissarsi di regole operative generali nel campo
della costruzione militare e, in particolare. dell’approvvigionamento idrico.

Tali soluzioni s"inscriverebbero in una concezione pitt ampia del rapporto tra prassi
militare ¢ acqua che lasciano supporre ['esistenza di una vera e propria “strategia
dell’acqua™ di cui, di seguito, si tenta di delineare alcune specificitd con particolare
riguardo alle ricadute in ambito costruttivo.

"SETTIA 2002, p, BO. Ol Procomo, VI 2329

2 A 199, pp. 117-119: 212-213. Sul sistema difensive bizantine el swd Nalio si vedono anche le pp, 272-285,
Yo, pp, 56-59 11 coinvalgimento della popolidone selly difesa delle postwsdom forificate, con lo Apura del
cittadine soldato, somiglia molte alla Geoea del Switaress di epoca tardo-pntien., ricordato anche dall*anonimo del
O pebus helficis; squas quidem munitiones possessorm distributa solliciiudo sine pubblico sumplu constituate.
Cinartasa 2001, c.200 p. 38: efr. anche VEGEZ, pp. 11-12,

“MavriZ e IveERAToRE, L po 43 VILL p. 78 VIL36, po 100 1 maouale di stirtegie militane in dodici libr G
traenandato solta 11 nome dell imperatore Mauritius Tiberius, v pp. 5. 21-22,

TSErna 2002 p T per una panoramic delle modalit & assedio nel medioeyvo si vedano gnche le pp. 77-182. Al
ripuarde anche Rocgers 1992 Costasee 2005



I.1 La poliorcetica

2, Ricostruzione di un campo-tipo secondo le indicazioni dello Pseudo Hyging (da Lenmr 1979).

Con il termine greco di pefiorcetica (da moaopxén. trad.'assediare’) s'intende arte
dell’assediare ed espugnare cilta e fortezze. Si tratta di un corpo di conoscenze che fin
dall’antichita ha rivestito grandissima importanza. a livello sia militare che politico.

Le espressioni pin alte delle teorizzazioni in questo campo sono state raggiunte in epoca
ellenistica. quando un cospicuo numero di studiosi si ¢ cimentato in opere di soggetto
militare. approfondendone i pilt vari aspetti. dall’addestramento e organizzazione
dell’esercito, alle lecniche di combattimento e di assedio. oltre alle strategie di difesa e
di costruzione di presidi e di macchine da guerra.

Della vasta produzione sono pochi gli scritti giuntici integralmente. pin spesso se ne
sono conscrvati frammenti, talvolta anonimi. o compendi inseriti in sillogi. Altri,
ancora, sono noti solo altraverso citazioni,

Per lo piu, essi sono strutturati come “vademecum dello stratega”™, offrendo praecepra
pratici sui molteplici aspetti della vita militare. Tra questi. 'allestimento di presidi
temporanei ¢ permanenti appare quello trattato pill raramente €. in genere. sempre
nell’ambito di scritti di argomento vario. Infatti, allo stato attuale degli studi resta unico
nel suo genere il De munitionibus castrorum, del cosiddetto Pseudo Hygino (secoli 11-

Il d.C.). uno seritto interamente dedicato alla costruzione dei castra, di cul vengono
fissate le misure e le caratteristiche. oltre all’organizzazione degli spazi interni® {fig. 2).
Spesso | manuali sono corredati da exempla che calano nella realta storica il senso dei
precetti generali, consentendone una pid facile comprensione ¢ memorizzazione.

It De re militari (secolo 11 d.C.), di Sesto Giulio Frontino, comprendeva una vera ¢
propria appendice antologica. nota col nome di Stratagemata, unica porzione superstite
dell’opera. Si tratta di una raccolta di aneddoti sulle ingegnose soluzioni trovate dai pit
celebri comandanti di fronte alle difficolta incontrate in battaglia ¢ nell’assedio di citta’.
Alcuni scritti sono dotati anche di corredo iconografico. che esemplifica le tecniche
descritte consentendo di riprodurle. Cid vale soprattutto per gli scritti dedicati alla
costruzione di macchine belliche, come i Pofiorketika di Apollodoro di Damasco
(secolo 11 d.C.). pervenutoci all’interno di un corpus poliorceticum tramandato sotto il
nome dell’epitomatore. Erone di Bisanzio (secondo quarto del X sec.)' (figg. 3. 6).

3. Ponte mobile ehe consente agli assedianti di
superore i fossote della citg assedion, Biblioteco
Apostalica Vaticana, Cod, Vaticano Greco 16015,
F. 36r., sec. X (o Cuozro 19953),

‘.j, a:r""’"? P
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Il panorama degli scritti e re militari & abbastanza vario e quanto teorizzato in epoca
romana rimane un riferimento, sia pure attraverso dimenticanze e parziali recuperi, per
gli epigoni del genere di epoca tardo-antica e medievale. Nel D¢ rebux bellicis (IV-V
sc.). ad esempio, accanto a temi di strategia militare derivati dai classici, ampio spazio
viene dedicato alle tecniche ossidionali e all’uso di beflis machinis. di cui vengono
offerte eloguenti illustrazioni'' (fig. 4). Tale interesse per le tecniche di combattimento
statiche riflette probabilmente i cambiamenti in atto nel panorama politico dell’epoca.
che non mancano di influenzare anche un altro autore coevo, Flavio Vegezio Renato.
Questi. nel suo Epitoma rei militaris (fine 1V-meta V sec. d.C.). oflre un’estesa
trattazione di strategia militare, dalla formazione e organizzazione dell’esercito. agli
aspetti tattici del combattimento e della diplomazia, affrontando anche il tema della
costruzione di presidi temporanei e permanenti. La sua narrazione riprende i classici in
chiave evocativa, lasciando trasparire per contrasto considerazioni sui cambiamenti in

* Fsso illustra "aceurta pianiBewdone dei Romam oelly costruzione dei costra, cosiddetta casrramentatio. PSECoo

Hrvciso, pp. V1YL sulla datazione dell"opera. po 1HE BERRESDS e alii 2000,

"G Steategemata, divisi n guattno b, rappresentono una raceolts b seeddoti 3 vt militare, Besserr 1960 1,
ael’

N corpas poliorcedicam of & gunto attraverso ] codice Vaticano Creco 1605, della Biklioteca Apostolica Vatcana.

cfr. WEsCHER TRA7, pp. 195279 Croeso 19950, pp. 45-61; SULLivas 2HHL in particolare su Erone, pp. 2-4, Su

Apoblodore, Cosmaare 2001, pp. 13-15; Frsra Farina 2001
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atto in campo politico-militare al tramonto dell’epoca imperiale'”. Proprio i frequenti
richiami a questa transizione, che gid prelude a mutamenti che seguirannoe in epoca alto
medievale. devono aver decretato la fortuna dell’ Epitoma presso i lettori medievali. Ne
sia prova la nutrita serie di sillogi ¢ di compendi che. senza dubbio. documenta
I"interesse per le concezioni in esso contenute e, piu in generale, per gli argomenti
militari. Intorno alla meta del IX secolo, ad esempio, il monaco fuldense Rabano Mauro
dedica un lungo compendio dell’Epitome all'imperatore Lotario I, dal titolo De
procincii Romanae Miliciae (855 ca)). Ancora verso la fine del XI11I secolo, il romano
Egidio Colonna (1280 circa) offrira al proprio discepolo. Filippo IV di Francia, un
estratto commentato del testo di Vegezio all’interno dell’opera didascalica De regimine
principum'”,

Alcuni dei pil significativi manuali giuntici provengono anche dall’area orientale
dell’ Impero. Tra questi vanno sicuramente segnalati gli Strafegikon di Maurizio Tiberio
(581-602) e i Tactica dell’imperatore Leone VI (886-912). Tali scritti toccano una vasta
serie di aspetti della vita militare e, pur risultando fortemente debitori alla tradizione
classica. riflettono le concezioni difensive dei loro tempi. introducendo modalita
operative e soluzioni tecniche influenzate anche dai contauti col mondo orientale.

MNegli Strategikon, ad esempio, il riferimento all’attualita e all’urgenza di far [ronte ai
problemi di difesa e di controllo del vastissimo territorio imperiale. allo scorcio del VI
secolo, giustificano la necessita di codificare i molteplici aspetti della vita militare. Per
lanto, essi spaziano dalla formazione e organizzazione dell’esercito. alle tattiche del
combattimento e della diplomazia, offrendo interessanti approfondimenti anche sulla
costruzione militare'. Per la varieta degli arsomenti ¢ la sistematicita e chiarezza della
narrazione, gli Strategikon sono divenuli un punto di riferimento per la trattatistica
successiva.

4, Ponle su olri,  ascogefirns.

Ancrime ded e vebus helficis (da
Ciarding 2000,

2 yraei, ppe 7 9-10 Quante o] aferimento o clossict & lo stesso Yegezio a ricordare aetori greci ¢ romani,
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| Tactica adottano 'impostazione e le tematiche degli Strafegikon, pur ampliandoli e
aggiornandoli sulla base delle novild tecnologiche e delle esigenze di difesa poste dai
nuovi nemici dell‘lmp&:m”.

Nel corso del medioevo gli autori riprendono selettivamente i lemi tradizionali. seppur
aggiornandoli parzialmente nel contenuti, inoltre conservano |'atteggiamento  di
codifica ¢ I'impianto manualistico che, evidentemente, considerano espedienti ancora
attuali ed efficaci per divulgare quegli arpomenti.

Tra la fine del Trecento e gli inizi del Quattrocento si apre un’intensa stagione di studi
nel settore militare, Fra i testi pia significativi si segnalano quelli del senese Mariano di
Jacopo, detto il Taccola (1381-1458). Il De ingeneis (prima meta del XV sec.), in
particolare. raccoglie studi sia di ingegneria militare sia di idraulica, corredati da
disegni che esemplificano le soluzioni descritte (figg. 35-36). Dello stesso autore ci &
pervenuto anche il De machinis libri decem o De rebus mifitariy (1449 ca)), che
riprende le tematiche del De ingeneis, trattando in maniera pia approfondita e
sistematica gli aspetti di strategia militare. integrandoli con tavole illustrate di nolevole
qualita'® (figg. 5. 7-8. 12).

Al Taccola s’ispirano molti autori rinascimentali. tra i guali Francesco di Giorgio
Martini (1439-1502) e Leon Battista Alberti (1404-1474). Grazie al duplice ruolo di
intellettuali e di tecnici, essi si oceupano soprattulto della costruzione militare ¢ della
meccanica, utilizzando un approccio sistematico ¢ specialistico. pur mantenendo il
riferimento ai mifitaria della tradizione classica',

Mel corso del Rinascimento. proprio il panorama delle awcioritates si sta ampliando
grazie alla scoperta o riscoperta di scritti antichi. dovute al prosperare di studi filologici.
D altro canto. il fiorire di ricerche in campo tecnico determinano |"aggiornamento delle
concezioni tradizionall sulla base delle nuove esperienze. All’epoca, come per altri
ambiti della tecnologia. & divenuto ormai evidente che  testi amtichi non tramandavano
per estese le norme del sapere tecnico e gli ingegneri dell 'eta moderna { ...} in genere
st richiamavano all ‘antico selo per giustificare i proprio operato i moderni con fa
retorica e § ‘erudizione classica".

" Olre che agli Straregikor df Maorizio Tiberio, | Toctica sono fortemente debilori o testi pid antichi come la
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1.2 La strategia dell’acqua

3, Muocchine per cspugnare una fortezza circondila
iy e corso d'oegua o da un Tossate, Toceola, fe
refy mrilitorss, Paris. Bibliothégque  Wationale,
Fonds, lat, 7239, 1 30, XV ser,

Un aspetto meno noto della poliorcetica riguarda il rapporto tra uomo e acqua nella
prassi marziale. Come per molti altri ambiti dell’ars mifiraris buona parte delle
teorizzazioni al riguardo sono esposte in trattazioni di argomento generale. Si tratta per
lo pit di brevi considerazioni o di exempla e, allo stato attuale delle conoscenze. non
sembrano essere pervenuti manuali esclusivamente dedicati a questo tema. Cio
nonostante, la varieta degli aspetti teorizzali e 'approccio problematico e sistematico
con cui essi sono stati di volta in volta affrontati dagli autori, invita a ritenere che sia
esistita una vera e propria “strategia dell’acqua™.

Si tratterebbe, ciog, di un corpo codificato di nozioni che abbracciano vari ambiti della
tattica militare, illustrando le potenzialita dell’acqua e offrendone le migliori soluzioni
per lo sfruttamento e la gestione. Esse sono il frutto del sedimentarsi di conoscenze
empiriche di meccanica, di ingegneria, di idrologia. idraulica ecc. che vengono messe a
disposizione dello stratega per consentirgli di volgere a suo favore le varie situazioni
che gli si presenteranno in guerra.

L'analisi complessiva e diacronica di questi praecepta mostra la continuitd ¢ la
sostanziale attualita nel lungo periodo, evidenziando non solo I'interesse dei teorici per
il tema, ma evidentemente ["efTicacia di tali soluzioni che, in buona parte, rimangono
valide fino ai giorni nostri.

Si trovano indicazioni su come addestrare le reclute: secondo Vegezio. infatti, &
necessario che le reclute imparino a nuotare, perché nel corso di campagne militari puo
capitare di attraversare dei fiumi per procedere all’attacco o alla ritirata. Del resto, si

tratta di una cautela giustificata se si considera la frequenza con cui la storiografia
evoca episodi di annegamenti nel corso di battaglie campali”.

Alcuni praecepta riguardano le modalita con le quali si possono superare gli ostacoli
liquidi, naturali o artificiali. L'anonimo autore del De rebuy bellicis. ad esempio,
descrive come costruire un ponte galleggiante su otri, I'ascogefiruy (Nig. 43, alfinche ge
interdum necessario itineri exercitus fhiviorum - quod plerumegue evenif -- occursus
impediat, costituendo nove gquodam et peregrino itineris apparanc. 1 utilita di
dispositivi simili & provata anche dal persistere delle loro descrizioni nella trattatistica
militare. Ancora il Taccola, nel XV secolo, ne propone varie versioni, galleggianti su
tronchi o su barche™'.

La guerra navale rappresenta un ambito disciplinato dalla “strategia dell’acqua™ che si
tratti di fiumi, laghi o mari, la navigazione offre molteplici opzioni per la conquista
territoriale, per il trasporto di uomini e vettovaglie. per la comunicazione in generale.
L imperatore Maurizio dedica ai trasporti fluviali un intero capitolo degli Straregikon,
descrivendo il rifornimento delle imbarcazioni. I'esplorazione e la conquista delle
sponde, la costruzione di ponti e di postazioni per assicurarne ['attraversamento e
rinsaldare le conquiste territoriali™,

Una porzione notevole della “strategia dell’acqua”, infine, concerne I'allestimento di
presidi. temporanei e permanenti. Quasi ogni aspetto della costruzione viene codificato
e appare strettamente legato alla presenza dell’acqua. Essa, infalti, gioca un ruolo
significativo lin dalla scelta del sito su cui costruire: fiumi, laghi ¢ litorali marittimi
possono costituire barriere naturali da sfruttare a difesa del presidio (hig. 7). A tal
proposito ¢ dello Pseudo Hygino la raccomandazione che Guociimgue fatere flumen sine

g : o i3 A
SJontem habere debebunt in qualicumgue positione castrornm™. Vegezio riprende

questo concetto, spicgando che alla fortificazione di un luogo provvedono aur natura
f...] aut mamy. Percio, nella logica di un’ottimizzazione dei tempi e delle energie
necessarie alla costruzione di fossis ae muro, appare preferibile che il presidio sia aut
circumfiso mari sive paludibus vel fluminibus™.

Anche gli autori bizantini concordano con tale praeceprim, offrendo approfondimenti
puntuali sulle problematiche logistiche poste dall’idrologia dei luoghi. Ad esempio,
Maurizio prospetta una serie di alternative costruttive di fortezze. da adottare in
relazione alle dimensioni dei corsi d'acqua presenti im sitn. Stando all'imperatore,
laddove si trovi un fiume di piccola entita, sard consigliabile fare in modo che esso
scorra nel mezzo del presidio. Al contrario, qualora sia largo e la sua corrente rapigg.
sard preferibile lasciarlo su un fianco di quello. per contribuire a proteggere Iesercito™.
La possibilitd di piegare la natura in funzione difensiva viene ribadita da Vegezio. che
suggerisce di deviare 'acqua di uno o pill corsi d’acqua in direzione del fossato che

"yegean, LI, p. A1
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cinge la fortificazione. Infatti, una volta riempita la trincea il nemico non potrd
avvicinarsi alle mura per tentarne la scalata o per minarne le basi™®.

Si tratta di una soluzione adoutata di [requente nel corso del medioevo, data la
diffusione di quelle pratiche ossidionali, e se ne trova attestazione ancora nei trattati del
Taccola, che ne offre suggestive rappresentazioni iconografiche™ .

E' significativo, poi. che gli stessi autori forniscano suggerimenti tecnici su come
superare queste stesse barriere liquide. Gia gli autori di eta ellenistica manifestano tale
esigenza: nel corpus di Erone da Bisanzio, ad esempio. vengono descritti una testuggine
che trasporta un ponte (fig. 6) ¢ un ponte su scale semovibili. che consente di
oltrepassare il fossato di una cittd assediata™® (fig. 3). Entrambi sono considerati
dispositivi ossidionali utili a superare sia fossati sia corsi d'acqua, per procedere
all’aggressione. L uso di simili macchine deve essere stato frequente e prolungato nel
tempo se, ancora nel Quattrocento. il Taccola ne propone esemplari molto simili o con
alcune varianti.

B, Testuppine che trspofa wn ponte.
Biblioteea  Apostolica  Votcana,  odice
. { Vaticana Creeca 1605, [ 35r, sec. X (do
™ Lunzzo [995a).

Basti I'esempio dei carri muniti di ponti levatoi, da far ricadere sulla sponda opposta di
fiumi o di fossati, che consentirebbero all’esercito assediante un rapido passaggio {fig.
7

La vicinanza di corsi d acqua o litorali marittimi ¢ ritenuta utile anche in funzione dei
collegamenti che essi possono assicurare attraverso la navigazione, ma bisogna adottare
misure precauzionali affinché non ne derivi un danno (fig. 7). Infatti, la storiografia
ricorda con frequenza episodi di assedi condotti via terra ¢ via acqua. Golfredo
Malaterra (seconda metd X1 secolo) racconta che per conquistare Capua | Normanni
hanno posto un bloceo anche sul fiume Vollurno, che la attraversa. costruendo un ponte
in modo che nulla ex parte arida vel liguida, egrediendi tuto vel ingrediendr aditus
prn‘tfrerﬂ“ {fg. 19).

Per gli abitanti di una citta o di una forlezza la prossimild ad abbondanti risorse idriche
risulta rassicurante anche per la possibilith di spegnere incendi. La documentazione
scritta ¢ iconografica ne testimonia le frequenti distruzioni. sia in periodi di pace che

* Veorzio, 1V.5, p. BR; D fowsis forefendis; sulle gallene di mina onche V.24, po 95
T EsonLocH 1992, pp. 64-60, 92, 178-179: sulla guerra di mina. anche pp. 56-57. pp. 175-176: al riguardo anche
Stria 2042, pp. 138-142,
* Crozzo 19950,
~ KxonLocH 1992, pp. 60-63. 177-178,
" GOFFREDO MALATERRA, 1V 26, p. 105

nel corso di assedi. dato I'impiego diffuso di materiali edili infiammabili. Oltre tutto, il
fuoco costituisce anche una vera e propria arma di offesa. A tal proposito, Maurizio
consiglia agli assedianti di lanciare frecce e bombe incendiarie su obiettivi inflammabili
posti nell’area mwurata. cosi da distrarre i difensori nel momento di procedere
all’attacco. Dalla prospettiva opposta, Vegezio suggerisce agli assediati il lancio di
proiettili incendiari contro le macchine ossidionali. a difesa delle postazioni®'.

Le conseguenze di tali attacchi sono devastanti, data la velocita di propagazione del
fuoco. Nei Poliorketika di Apollodoro di Damasco & descritto un dispositive proprio
per estinguere gli incendi. Si tratta della “torre che sosliene una pertica rotante o
mulinello™ e di un “sifone”. Secondo le indicazioni. applicando ad una torre lignea un
braccio con un canale, I"acqua prelevata con un sifone da una fonte vicina al presidio,
puo essere condotta velocemente dove necessario. Un’attestazione dell’uso di questo
dispositivo si trova in un racconto di Alessandro di Telese (fine XI- prima metd XII)
circa un assedio condotto dal sovrano normanno. Ruggiero I1, ai danni della cittadella
di Montepeloso (X11 sec.), mostrandone |"efficacia nello spegnere incendi di limitata
entita™,

7. Una lunga cotena di camers galleppianti rivestite di
peee impedisce Paccesso di ogpresson ad oo porto.
Taceola. e rebwy  wilitoris. Paris,  Bibliothéque
Natwonale, Fomds lat. 72321 1or, XV see

Dalla vicinanza delle acque possono derivare al presidio anche conseguenze negative.
Nell'Epitoma rei mifitaris si trova la raccomandarione di allestire presidi in luoghi
ricchi d'acqua. ma di badare che questi siano salubri, soprattutto se si prevede di
stazionarvi a lungo. Infatti, specifica Vegezio. ¢ necessario che ne per aestatem {...}
morbosa in proxime [ ...} aqua sit”,

e, 18200 Motk Iveeratone, X1, p. 116, Sall uso de] fooco come arma ossidionale si amanda o
SETTIA 2002, pp, 142-140, 161-16K.

" oALrssasoro o Terese, [L43 po 44, Per una riflessione sull’episodio di Momtepeloso i relazione ai deteami Ji
Apollodore s nmanda a Cuoezo 1995, pp. 3811,

"Weaeaio, 1K p. 72, 122, p. 46
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La relazione tra la salubrita del sito e la presenza dell’acqua ¢ assai stretta, infatti. sono
molti gli autori che sepnalano la pericolosita di zone ricche di stagni e di acquitrini. Ad
esempio, Leone VI spicpa che essi halitum emittunt insalubrem, ef odores graves ad
gignendum morbos jdoncos: multas enim aegritudines et ardenles pestey inferuni, et
Saepe exercifum g.i‘ﬂ"l"”l'.‘!' vexanl Soe e efiene Mversus ﬂrl'.’f[’ﬂ'f. il non .‘IU.IEI'HH JPeivhy €X
eo, ef debilis, sed etiam consumpluy el m.*ﬂu.vﬁm“.

La storiografia medievale conferma la frequenza di episodi di questo T.iPD. data la
presenza di vaste aree malariche, specialmente lungo litorali e pianure’”. Goffredo
Malaterra racconta che, nel corso della conguista della Calabria, il duca normanno
Roberto il Guiscardo é stato costretto a spostare 'esercito dalla piana di Scribla e
accamparlo altrove, perché molti dei suoi uomini si erano ammalati proprer
infirmitatem loci et aeris, dovuta alla vicinanza di paludi. Nel corso delle vicende del
Vespro, sempre in Calabria. 'esercito di Carlo | d'Angio viene decimato da febbri
pestifere, probabilmente a causa dell’insalubrita della pianura dove era acquartierato.
Stando al racconto di Saba Malaspina (seconda meta X111 sec.) in quell’occasione lo
stesso sovrano aveva contratto il tremendo morbo™.

Pestes e infezioni fanno parte degli inconvenienti della vita militare. [n genere. vengono
trasmesse anche dalla moltitudine di insetti che proliferano nelle zone umide o nella
sporcizia, data la scarsa igiene personale e la convivenza forzata di uomini e di animali
da guerra in spazi ristretti. Per limitarne [insorgere gli autori suggeriscono di osservare
alcune regole generali nell’organizzazione e nella manutenzione degli spazi murati’’.
Ad esempio, Maurizio raccomanda di accamparsi in luoghi puliti e salubri, evitando di
sostarvi troppo a lungo, a meno che non sia strettamente necessario. In caso di
permancnza prolungata nello stesso luogo 'imperatore raccomanda che. almeno, si
collochino le latrine fuori dal campo, per evitarne lo sgradevole odore™. Si tratta di una
premura ripresa ¢ condivisa anche da Leone vI¥,

Data tale necessita, non si esclude che i fossati abbiano svolto, in certi casi, la [unzione
dei carbonaria urbani, cioé sversatoi di liquami e di rifiuti esterni allabitato. che
evitavano il ristagno di cattivi odori e I'ingombro delle ristrette aree murate.

Si poneva, poi, il problema del drenaggio delle acque meteoriche.

Nel fissare 'organizzazione degli spazi del castrum, lo Pseudo Hygino consiglia di
realizzare un canale in un'area periferica™. Non & certo se nelle intenzioni del trattatista
esso abbia finalita igieniche, per esempio per il deflusso dei liqguami o. piuttosto, serva a
drenare le acque meteoriche. Quest’ultimo problema non va sottovalutato, specialmente
nel caso di presidi in cui risicdere per periodi prolungati. Infatti, i violenti acquazzoni
estivi o le abbondanti precipitazioni invernali possono allagare il campo e far si che si
creino ristagni d'acqua.

Vegezio aggira il problema. suggerendo semplicemente di evitare la sosta prolungata in
quei luoghi che d’inverno siano soggetti a improvvise tempeste. Al contrario, Leone VI

M Leost IMpERATORE, cost. XL3, pp. 793-794.

M TRAMONTANA 1999, pp. 395-397; sull incidenza della malauia nel medioeve, Mz 1978, pp. 5963,
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all"igiene nel campo, ofr, [V, Epilogus. 63, pp. 1HBY- 1092,

¥ psgvno Hyar, ¢ 57, p. 22 noin 3, p. 93,

si sofferma sulla questione. segnalando IMutilita, all’occorrenza, di costruire un hrevem
aut exiguum rivulum ea parte qua permeabilis est exercitui. proprio per il drenaggio
delle acquu“.

Abbondanti o prolungate precipitazioni piovose possono risultare assai rovinose,
specialmente nelle aree pid esposte ad esondazioni di corsi d’acqua o a dissest
idrogeologici. Si tratta di eventualitd frequenti ¢ ben note al trattatisti, basti la
raccomandazione perentoria dello Pseudo Hygino affinché ne vicini fluminis torrentes
subita tempestafte] castra inundent, o quella di Vegezio ad evitare la vicinanza dei
torrenti che possono ingrossarsi anche a causa dello scioglimento delle nevi. esponendo
il campo al doppio pericalo del nemico e delle acque™.

Certamente. le considerazioni sul clima ¢ sullidrologia dei luoghi sono utili nella
costruzione di un presidio. tultavia non sempre € possibile prevederne tutte le variabili.
Per esempio. il cronista Guglielmo di Puglia (fine X1 sec.) racconta che il primo
insediamento fortificato di Aversa ¢ stato spostato due volte a causa dell’instabilita del
terreno, probabilmente esposto alle frequenti piene del fiume Clan 0",

Una parentesi a parte ¢ costituita dall’approvvigionamento idrico. Infatti. la penuria
d’acqua rappresenta da sempre uno dei principali motivi di resa in caso di assedio™,
perché se con diversi accorgimenti si pud sopravvivere alla mancanza di viveri per un
cerlo lempo, & impossibile resistere alla sete,

B, Accampamento militare lontano da fiumid ¢ ruscelh
viene rifvmito dToequa mediante @] trasporto in
comtenitors, Taceola, M reduc anifitariz. Pans,
Bibhothégue Netonate, Fonds, Jac 7239 10 14, XY
e,

" Leose IaperaToRe. cost. X133, pp. 801-802; Veceno, UL, ¢ 73,

Byearzio, L0, p, 41 122, p 46 Psevoo Hviso, ¢ 57, p 23,

M Guat e s orecoiea Lopp L 106, L ipotesi sull"erigine dell’insedinmento di Aversa ¢ lormulats du P
2003, p, 1z sul castrm si rimando wlle pp. 1-5

H Per ups panoraanica sulle teeniche d assedio diffuse in epoca medievale. st rimanda a Coxrasine 1980 Rocers
1992: XeTTia 2002



Frontino annovera numerosi exempla di citta cadute per questo motivo, dopo che gli
assedianti avevano tagliato i rami esterni dtgll acquedotti, deviato il tracciato di fiumi o
contaminato fonti d’acqua ad esse vicine™. Per far fronte a tali eventualitd Vegezio
SLj:TI.di:-] I"utilita, in certi casi, di costruire un cmu‘e.’huu parv whim, quem hurgum vocant,
in prossimita delle fonti ¢ di dislocarvi balestrieri e arcieri per proteggerle dai nemici o
Si tratta di un espediente ricorrente anche per impedire I'accesso all’acqua agh
assediatiz il taglio dell’acqua, infatti, & una tecnica ossidionale tra le pili usate e pid
efficaci. tanto che la storiografia medievale & piena di episodi che ne evidenziano la
frequenza e la continuita d"impiego. Ancora nel X111 secolo Egidio Colonna, passando
in rassegna varie strategie belliche, segnala come il modo migliore per prendere una
fortezza sia privarne dell’acqua gli occupanti, consigliando di intraprendere il hlnccn
durante la stagione estiva. quando pit facilmente le scorte idriche si possono esaurire”’
In effetti, le campagne militari erano condotte per tradizione nel corso della prlmaw..m
avanzata o in estate. quando le riserve idriche terminano velocemente ¢ le piogge sono
tanto rare quanto miracolose. Al riguardo ¢ significativo un episodio riportato nel
Chronicon Salernitamum nel quale si narra di un assedio saraceno al castello di
Abamonte, nei pressi di Nocera. Nel corso della vicenda gli assediati, terminate le
scorte d’acqua e in procinto di arrendersi, si salvano grazie ad un acquazzone che
riempie i pozzi, dissetandoli.

1l racconto & condotto mettendo in rilievo il carattere provvidenziale della pioggia.
implicitamente denunciando che, laddove |'ingegno umano non ha provveduto, si puo
solo sperare nell intervento divino per far fronte alla sete™,

Dunque. nel costruire una fortificazione rappresentava un cauto stratagemma
provvedere a metodi di approvvigionamento idrico vari ¢ complementari, per rendere il
presidio quanto pill autonomo da sussidi esterni. In questa prospettiva, nell” Epitoma. se
da un lato si segnala il grande vantaggio di comprendere all’interno della cinta muraria
delle fonti d*acqua perenni, dall’altro si consiglia la costruzione di numerosi pozzi e
cisterne. per evitare di patire la penuria d’acqua in caso d'assedio. Infatti, rhﬁmie sitis
wicH, qui guamuis ewgua agua gd potim tanen tantim in obsidione sunt usi'

Gli autori bizantini si dilungano sull’argomento: essi consigliano lo stoccaggio di acqua
in contenitori e in cisterne. Di queste, poi. dettano le tecniche costruttive, le dimensioni
e il numero in proporzione alla quantita di uomini E;resenn nel presidio, suggerendo
pure le modalita per depurarne € consumarne le acque’

L attualita di questo problema, nel lungo periodo. trova conferma nelle indicazioni del
Taccola che, in riferimento ad accampamenti temporanei lontani da fonti d'acqua.
suggerisce di trasportare il liquido in contenitori sul dorso di cavalli e di muli. Solo in
questo modo si potra soddisfare la sete degli uomini |n vista della guerra e consentire
loro di apergersi per lenire la calura dei giorni pil caldi’'(fig. 8).

1) capitolo & mtitolato significativamente D S derivatione of vitiatione aquarui, BESSETT 1961, HL7, pp.
uﬁiﬂg
“ yecEzio, IV, p. 90, Sulorigine del termine Aurgume ¢ la declinazione dei suoi significati nell architenur
militare, i veda lo nota 57, p. 31: sughi stratagemmi per tagliane Uacqua agli assediati si veda pune iL1Y 7.
T Eainin Cotossa, pp, S9R-601. Al r|guu-rdu si veda anche Sertia 2002, pp, 109, 212-214, 224-224%,
* Che Safern 1, 139
Wit 110, p W,
:.I Malmizio baperatonre, X4 po LI Leose Ivperarore, Appendies, ¢ LI pp. 1113-11140 LY. pp. FTHI9-1120,
PExoBRLoCH 1992 p. (59,

1.3 La scienza idraulica tra continuita e discontinuita
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4, Dall’alo. neostmyziom di strumenti dF misuraeione: Geo 1 tragoardo: ee. 2-3 livell ad scqua: g 4 corobaie
{AA regala di piedt 200 AR bracein; BB, tmverse, OO, linee comispondenti a piombo sotto 1 punti DD FF
canale di piedi 5§ fig. 5§ schemutiesnaone del funsdonamento di un scguedotio secondo le indicariond vitruviane: A,
condatto: B. speco sotto terra: O, poezic 13 sfataton: P sasst rossi ne” gomith: FLE, ventre: Fo sestruetione, G, calat
L saling: 1oaeche; BB castelii: L. castello presso ln cittd con e immissan (da Galisne 20005},



Mell'ambito della strategia dell’acqua. una buona parte delle soluzioni tecniche che
interessano la costruzione militare. per essere messe in pratica presuppongono
conoscenze ad ampio raggio, dalla meccanica all’idrologia. dall’idraulica alla scienza
medica, ecc. ma entro quale guadro tecnologico si muovevano i tecnici della
costruzione? In particolare, qual era il livello della cultura tecnologica nello specifico
settore dell’ingegneria idraulica?

Tra tardo-antico e alto medioevo sono ancora in uso numerosi |mpmnl| antichi. che
vengono restaurati o smantellati per recuperarne alcune cumpunr:nll Altri vengono
costruiti ex-pove con caratteristiche molto simili a quelle di epoche precedenti. tanto da
non essere distinguibili se trovati fuori contesto.

Sebbene le evidenze siano frammentarie e di vario genere, € indubitabile il debito che
in campo idraulico la societd medievale nutre nei confronti dell’ingegneria classica, sia
in termini di conoscenze tecniche, che di strutture.

In questa sede, sarcbbe troppo complesso cercare di definire se il rapporto tra un’epoca
e |'altra possa essere esaurito in termini di continuita o di deliberata imitazione o,
ancora, s¢ sia corretto parlare di derivazione. Infatti, anche i modelli romani si basavano
su conoscenze frutto della sedimentazione di nozioni ¢ di esperienze pin antiche.
L’originalita dei Romani risiede piuttosto nell’aver sistematizzato e diffuso I"impiego di
acquedotti, pozzi ¢ impianti di riserva su larga scala. I‘I‘:-pLLLhI:II:‘EL{IJ csigenze ¢ abitudini
al consumo diverse rlapctlu a quelle delle epoche FIFLLL(]LTI.II

Verosimilmente, si pud dire lo stesso. per il medioevo: la cultura teenologica appare
fortemente legata alla tradizione romana. ma al contempo € espressione di una mcleta e
di esigenze nuove, con effetti diretti sulle soluzioni teeniche di volta in volta espente

In effetti, il passaggio tra lardo-antico e medioevo ha visto numerosi cambiamenti in
ambito sociale. Si ¢ trattato certamente di trasformazioni lente. come lento & stato il
processo di adattamento delle conoscenze di epoca romana alle caratteristiche di
quest’cpoca.

In primo luogo. ¢ mutata la gestione delle risorse comuni, che progressivamente risulta
affidata a soggetti privati. Da questo fattore deriva, per esempio. il prevalere del
carattere privato piuttosto che pubblico di molte infrastrutture.

In secondo luogo. & mutata I'organizzazione del lavoro: 'abolizione della schiavitl ha
comportato la necessita di pagare la manodopera specializzata, gravando sul budget
delle opere e andando a incidere sui tempi del cantiere, sul numero ¢ sulla
specializzazione dei costruttori e, non ultimo, sulla qualita dei manufatti. Alro
elemento di novita, probabilmente conseguente ai fattori su menzionati, ¢ stata la
trasformazione delle abitudini al consumo dell’acqua. con effetti diretti sulla tipologia e
sul numero degli impianti da costruire.

Quanto alla trasmissione del sapere, ¢ verosimile che sia avvenuta attraverse molteplici
traiettorie, Straordinari laboratori di sperimentazione sono rappresentati dai monasteri:
basti pensare alle soluzioni, spesso notevoli per complessita e razionalita, raffigurate in
alcune mappe pergamenacee dei grandi complessi d'Oltralpe e alla cui costruzione

" F probabile che il deiclo sia abo base della trasmissione del sapere in cpmpo idmulico, come in altri settor della
costruzione, ofr, Macuessos 2000, pp. 1924

* Sulla eubtwra idraulica nell’uatichita classica la bibliogralia ¢ assal ampia, 51 vedune almene Hinw 1996 Hooao
1993 Wik asner 2000 TOLLE-KasTESRES 205,

H Rynse 2000, pp. 51-52; Maosussos 2000, pp. VIEIX,

hanno atteso gli stessi monaci®. Talvolta. tali realizzazioni hanno agito da stimolo e da
esempio per gli ambienti legati al potere civile, con varianti a seconda del rango, delle
disponibiliti economiche e delle credenze religiose™. In questi ambiti privilegiati
avviene pure la fruizione dei testi tecnici, ma & ancora problematico definire in quale
proporzione la cultura scritta abbia influito sulla prassi costruttiva.
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51 noti il pozeo nel corile porticata. Pietro da Intermn del cortile con al porzo. Pietro da Eboli,
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Va precisato, poi, che i trattati di idraulica circolanti nel medioevo non devono essere
stati molti. Gia nell’antichita in questo campo, come in altri settori della costruzione.
esistevano scritti isolati su singoli manufatti architettonici, spesso tramandati in forma
anonima o attribuiti ad autori sotto il cui nome si celano vari teorici’’

Il referente piu antico e pit completo € certamente il De architectura di Marco Vitruvio
Pollione (secolo | d.C.). che all’idraulica dedica il libro VIIL Esso si articola in quattro
grandi sezioni: il reperimento, le qualitd ¢ i relativi effewti, le analisi cui sottoporre
I'acqua e le tecniche di conduzione. 11 libro riflette concezioni di mitclogia naturalistica
accoslate a nozioni di idraulica tratte da scritti pit antichi. di cui ¢ lo stesso Vitruvio a

M Senrier 1999, pp. 44-108, La disponibilita di mezst economici. di manodapera volontaria, oltre alla sua malilitd,
¢ i traltalt teenici femoe del monaster contesli cocezionalmente vivael dol punto di vista delledilizin ¢
dellidraulica, Cir. Besorr, Berrier T99E; Ravxarn, Wanowt 1998, Rovoicr PR Resorr, Rovieeagn 20000
p. 18- 189,

T Nelle abbuae 1] moggior wso dell acqua & legato all" osservanza di repole religiose, che aivolta venpono condivise
dall zristocrzia, Muies Lo 19940; Massussos 2000, pp. 21-22: Srason A 2002, pp. 41-420 Salie norme igleniche
st verdn aache Mapa Patione, Maso 1978

Tl 1996, pp 35-300 ToLLE-RoasTEsars 2005, pp. 16-21.



fare menzione™, ¢ affinate cnn I"esperienza sul campo al seguito del curator dgitae
Marco Vespasiano Agrippa’’ (33-12 a.C.). A questi temi si aggiungono cenni alla
meteorologia, alla mineralogia, alla botanica. a specchio dell’enciclopedismo che
caratterizza lutto il trattato. Vitruvio, infine. dedica il X libro alla meccanica
descrivendo anche i dispositivi idraulict.

Piu tecnico appare il De aqueducty urbis Romae, di Sesto Giulio Frontino (secolo |
d.C.}, che ci ha tramandalo un quadro ben definite della situazione delle condutture
dell’Urbe in eta romana. Si tratta di uno studio punum]c ricco di contenuti, perché
ispirato alla pratica concreta di corator aquarnm 11 testo risulta utile anche per
comprendere I"organizzazione del lavoro di manutenzione delle infrastrutture idriche ¢
le tipologie di tecnici ad essa deputati. Poco note sono le sue fortune nel medioevo: allo
stato delle conoscenze, pare che se ne conservasse un'unica copia presso 'abbazia
benedellina di Montecassino. poi trascrilta intorno al 1130 da Pietro Diacono. Tuttavia,
non ¢ possibile definire se Frontino sia stato letto per seri propositi operativi nel
contesto cassinese o, pil in generale. benedetting®

Anche la Newwralis historia di Plinlo (secolo 1 d.C.} & disseminata di riferimenti
all'idromanzia e agli usi medicali dell’acqua. L'idrologia & limitata solo a pochi
riferimenti e, in EdI‘llLuldr{: la sezione sui pozzi ¢ sulle cisterne risulta assai debitrice al
testo vilruviano™.
Accanto a questa, altrc opere naturalistiche e geoponiche offrono praecepra sulla
pianificazione ¢ realizzazione di giardini e di parchi, approfondendo le tecniche
costruttive di impianti di irrigazione, di riserva idrica, di fontane e di giochi d’acqua.
Analogamente ai mifitaria ci sono pervenuti solo pochi trattati, strutturati come manuali
pratici, il cui influsso si € esercitato gia nell’antichita. Tra questi il De re rustica di
Marco Terenzio Varrone (secolo | a.C.} e il De agricoftura di Lucio Giunio Moderato
Columella (secolo 1 d.C.). Il primo, in forma dialogica, tratta dell’agricoltura in
generale, riservando spazio a produzioni lussuose e ai piaceri della vita di campagna.
Affronta anche il tema dell’allevamento del bestiame e di animali da cortile, di api e di
pesci. La scelta degli argomenti e la presentazione, in qualche modo. estetizzante della
vita agricola faranno del testo varroniano un riferimento er gran parte degli eruditi
stccessivi. tra cui lo stesso Plinio il Veechio ¢ Columella™ . Quest ultimo riprende le
tematiche di Varrone, trattandole in maniera assai pi0 tecnica e dettagliata,
rappresentando la maggiore fonte di conoscenza sull'agricoltura romana di eta
augustea™. Entrambe le opere godono di una vasta fortuna nel corso del medioevo,
ispirando per esempic il De culivra hortornm di Valfrido Strabone (1X sec.) 0 i Ruralia

HE 1o stessa Vitruvio a parlare dei riferimenti letterar del De archisectura nella preefatio all VI libro, indicandoli
fra autor di area greca, pp. 1103, 1106, Al riguarde anche Hooge 1992, pp. 13146,

M Sullesperienza & Vitruvio come consulente di Agrppa, Vireovio, ppe X=XV BT ancora discusse il carattere
del trattate, per aleuni pratico ¢ indirizzato alle magistrature con funzioni di controllo ¢ pestione delle opere
pubbliche, YiTrUvio. p. XX: per altrd troppa intelletualistice, con passagg condisi e ambigat di chi non comprende
a piena le teemiche che deserive, el Hite 1996, pp. 37-38.

" Bessert 1960 Frostiso, Lo hibliografia sul iatete di Frontine & ossai ampin, per un approceio critice si
rimanda a Hopce 1992, pp. 16-18; Saastasomes 2003, pp. 1539,

" Hptus 20030, pp. 9100 1o, 20030, pp. 55-80. Alcuni sostenpono che nonostante i) coratlere asciulto ¢ privo di
clepanea del testa, gl intenti celebrativi ¢ le linalith politiche, per cul sarchbe stato seritto, abbiano inflwito sulla swa
difTusione

"2 PLI L VECCHID, CoNTE |989, pp. 387-391: TovLp-KasTessrs 2005, p. 19,

" Gessero 1735, ConTe 1989, pp- 174-176.

M Grssero | 735 Conte 1989, pp. 306-307,

commoda di Pier de Crescenzi (XIV sec.). Questi scritti codificano pratiche recepite e
largamente diffuse in ambito mﬂnastim. che influenzano anche la cultura e
I"'immaginario aristocratico ¢ cortese”

Esistono, poi. altri filoni letterari u.hr.: si interessano all’ acqua ¢ ¢ ai suoi poteri curativi,
ma che poco hanno a che fare con I'idraulica four cowrt™. Piir utile all’avanzamento
della cultura tecnologica deve essere risultata la lunga serie di scritti antichi di
aritmetica, di geometria, di trigonometria. la cui influenza sulla pratica costruttiva
sarebbe troppo complesso e aleatorio dimostrare. La loro diffusione si deve attribuire
agli studi filologici intrapresi, precocemente, in ambito bizantino e arabo-islamico e a
quelli sviluppatisi, pio tardi, presso la corte siciliana normanno- swwa grazie al
contributo di intellettuali provenienti da tutta area euro-mediterranea”’

Proprio I"accresciuta mobilita di intellettuali e, in generale, di uomini costituisce un
altro prezioso canale di trasmissione del sapere tecnico. Infatti. i contatti anche casuali
sono stati strumenti di diffusione e di generale consapevolizzazione rispetto alla
tecnologia idraulica, anche se non potevano rapprescmarc da soli la leva che fece
scattare la conseguente adozione delle tecniche™

Altrettanto fondamentale & stata la pratica sul campo. legata a necessitd concrete e
tramandata oralmente di padre in figlio, o attraverso le consuetudini di cantiere. Infatti,
la consistente eredita di preesistenze disseminate sul territorio andava manutenuta, per
garantire insieme alla disponibilita dell’acqua anche la conservazione degli standard di
benessere che da essa derivavano. Dalle infrastrutture antiche dipendeva pure la tenuta
della rete degli insediamenti che assicuravano il controllo organizzativo. politico ed
economico dei territori.

Verosimilmente, la frequentazione forzata di tali impianti ha inciso in larga misura sulla
conoscenza del loro funzionamento e delle tecniche costruttive. In questa prospeltiva.
eventuali soluzioni “inconsuete™ potrebbero essere state il frutto di risposte empiriche a
necessita pratiche e. di volta in volta, va valutato se si sia trattato di casi isolati o di vere
¢ proprie innovazioni.

* Per ung panormimica sughi seritth in questo campo s imanda a Carose Moo 2002, pp. 5%-76, in particolare le
. 16-18, 9297

* Bastino a tiolo di esempio 3 De dafneis prieolarrts di Pietro da Eboli ¢ la vasta produzione di studiosi della Scuola
Medica salemitana.

T BRUUs 2003 pp. D=1 Sulla vi culweale presse la cone siciliana si vedano D S1eeano 1950, p. 19 Tamio
1995, TrasMoSTANA 1999 Peér una panormmica sugh sentti Ji idesolics in pmbito arabo-islamico @ hranine s
rimanda alla bibliografia in Hho 1996,

"W astssos 2000, p, L sui canali di trasmissione della seicnza idraulica aleune ipotesi sono formulate anche ajle

pp. 7-9.



1.4 De re militari: tra teoria e applicazione

|12, Sifone “semplice. per far sfoche Docgua del

ALY Ire o off Qe Sorgente arrivi S I menragn e
= el aleadl el v Tacooln, De red
o scendo g dllofire perie. Taccoln, Dhe redus
o ] meifitaeeds, Paris. Bibliothéque Nationale, Fonds, In,

12391 3%, XV sec.

L influenza diretta o indiretta esercitata dalla tradizione trattatistica sugli ordinamenti
militari medievali é stata precoce e duratura, specialmente in alcuni ambiti della
poliorcetica, come |'organizzazione ¢ 'addestramento dell’esercito. il combattimento ¢
la costruzione di macchine belliche. Tuttavia. appare ancora arduo definire 1 tramiti
della diffusione dei militaria ¢ stabilire la relazione tra le teorizzazioni e la prassi
fortilicatoria.

In primo luogo, si pongono problemi di contenuti: la produzione tardo-antica e
medioevale continua ad essere in larga misura debitrice verso i classici. Infatti, gli
scritti delle auctoritates costituiscono il punto di partenza per antologie e commentari e
solo entro certi limiti, i temi tradizionali vengono selezionati ¢ aggiornati nei contenuti.
E" raro che I"attualita entri negli scritti. pit comunemente 1 testi immortalano situazioni
¢ prassi cristallizzate nel ti.:n'||::-:11w

Una situazione un po’ diversa si ¢ verificata in ambito bizantino. La corte di Bisanzio
era impegnata in uno sforzo costante ¢ urgente di protezione dei propri territori. Essa
rappresentava la centrale operativa dell’impero, riunendo presso di s¢ i Imgllﬂrt tecnlm
per studiare strategie militari ¢ piani difensivi da attuare in ogni provincia™. La

" Sull"argomento la bibliografia ¢ assai ampia. si veda almeno TRaia 1994, pp, 88-92, 153-154,

"I carattene depli intervemti imperiali nelle diverse regiond dell lnpero oy rebbe sepuito guasi una standardizzazione
speciatmente nel campo delle formfcazioni. Zasis 1995, pp. 2192200 50 tratta di una modalit operativa gid in uso
presso i Romani, cfr. L axoer 1984,

produzione dei mifitaria & spesso legata alle istanze pil elevate della corte imperiale e
ne riflette la tensione alla sistematizzazione di norme di strategia, in q‘uah.hc caso.
presentando aggiornamenti prodotti dalla scena politica in rapido cambiamento’’

Il secondo ordine di problemi & rappresentato dalla modalita della trasmissione.

Come altre tipologie di testi scritti la circolazione dei trattati deve essere stata assai
limitata ¢ la fruizione circoscritta per lo pit alle corti signorili o agli scriptoria
monastici, Inoltre, la forma del manuale pratico non basta a rendere i militaria
apevolmente fruibili. data la generale incapacita a leggere il latino classico.

Pur nella parzialiti della fonte. si consideri ['affermazione del cronista Niccolé de
Jamsilla. secondo cui prima dell’eta di Federico [l in Regno Sicifiae erant litterati paci
vel nuili’™. A cio si somma il fatto che per comprendere guanto letto ed eventualmente
metterlo in pratica bisogna essere gia esperti del campo, dunque. la semplice presenza
dei testi presso una corte non basta a concluderne I"impiego per ftinalita pratiche.

Ne consegue 'interrogativo di quali siano stati realmente i fruitori della manualistica
militare, dal momento che la sola dedica non pué bastare ad identificarli, né le fonti
sono sempre chiare al riguardo. Ad esempio € ancora discussa la dedicazione del testo
di Vegezio. che per la tipologia dei precetti sembra essere stata composta per finalita
pilt didascaliche che operative, mentre sue sillogi ed estratti mostrano intenti variabili.
Stando alla dedica del De procinctu Romanae Mificiae. Rabano Mauro ne avrebbe
raccomandato la lettura all’imperatore Lotario Il per prepararsi a fronteggiare gli
attacchi dei Normanni. Dal canto suo. lo stesso re d'Inghilterra, il normanno Riccardo
Cuor di Leone (1157-1199), ne avrchbe portato sempre con sé una copia nelle
campagne militari”

Quanto ai Normanni del Sud non si esclude 'impiego, per finalitd operative. degli
scritti di poliorcetica attestati presso la biblioteca di corte a Palermo, confermando una
tendenza al rec:uEem della tecnologia antica. che era stata gia largamente impiegata in
fase di conquista’™.

Mentre sfuggono ancora i tramiti di diffusione della trattatistica. € da rilevare che. nel
corso del medioevo, le teorie in essa contenute sembrano appartenere al bagaglio
culturale di molti intellettuali. ne sia prova il fatto che la storiografia spesso descrive
nel dettaglio modalita di combattimento, la costruzione di machinamenta ossidionali e
di fortificazioni.

E* probabile che cid sia da attribuire alla contemporaneita di episodi bellici e alla
visione diretta dei cronisti o, piuttosto, al riferimento a fonti terze che avrebbero
testimoniato la loro partecipazione attiva in quei fatti. Dall’oralita, del resto, dipende in
larga misura la preparazione stessa dLi tecnici e la trasmissione di soluzioni esperite sul
campo o apprese nel corso di v iaggi’. Infatti. a partire dall’alto medioevo 1'aceresciuta
mobilita delle maestranze. nel contesto pit ampio di viaggi ¢ di scambi commerciali.

" Appere suggestiva ipotesi secondo cui gh Stearegikon sarebbero i) prodotto di ufficiali di corte, ramandati satio
il nome dell’ imperatore Maurzio, Se cosi [osse, sarebbe conlemala Uaderenss tra il contenute del manaaie ¢ la
rutica malitare, s Pase 2008, pp. 3= 14417,

" accoLo L asisiea, o 106,
" ViGEz, pp. 546, B-9
™ Secondo Cuozzo | Normanni svrebbero convserute la poliorcetica in anticipo rspetto alla sua smpia difTusione
canseguente aila prima crocista, avendo ovata modo di diffenderta spche in Normandia ¢ in Inghilterra gid nel teren
guarto dell X1 secolo. Croezo 19950, pp, 32, 37, 42-45,

Dalle fomi 51 evincerehbe una comtimua nterferenea tr la mdizone scmta ¢ orade, gquest™ullima basata su
unespericnzn diretta, 1 pii delle volte non documentabile, SEvia 2008 pp. 24-28,
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crea un processo di osmosi grazie al quale si sommano ¢ s’intrecciano molteplici
esperienze tecniche, rappresentando uno straordinario tramite di diffusione culturale™,
Non sorprende, dunque, che presso i Longobardi meridionali sia attestato I'uso di
macchine belliche del tipo usato dai Bizantini. di cui si sarebbero dotati grazie ai
contatti con specialisti locali di poliorcetica™”. Analogamente. fin dalle operazioni di
uunqui?sﬂta, le fonti descrivono | Normanni come doctissimi artifices di machinamenta da
guerra’, che avrebbero imparato a costruite e a usare attraverso i contatti con i tecnici e
le éfites colte locali, di etnia bizantina ¢ araba’”.

Pit complesso & dimostrare per ciascun gruppo etnico che il riferimento a quei modelli
sia avvenuto anche in campo costruttivo. Infatti, si tratta di un settore assai complesso
per la varietd di aspetti che contempla. La costruzione, tuttavia, rappresenta uno dei
pochi settori di applicazione della “strategia dell’acqua™ che offra ancora oggi
I"opportunita di verificare I"aderenza tra teoria e pratica militare. non solo attraverso le
testimonianze scritte. ma anche a partire dal dato materiale.

™ BERTAUN 1968, pp. T3B-T45: Cavo Marias 1984, pp. 15-16, 2595 115 Capin 1992, pp, 64-65; Grews 1004, I
JE:JI; Santomo 20010, pp, Hi-68.
i { :lrrr Sabern,, 1 2704 64, vengona descritte macchine df tipo romano-bizamin,

GOFFREDD MarATERRA, LI p. 18, Dulle deserizioni delle fonti si desume che le mocehing belliche vengono
costruate seeondo e tecniche romuno-bizantine. snche se non ¢ facile provane una direta influenza della letteratur
:_ill:Lll-'l prassi militeee, Cfr, Ceoeeo 19950
- Ragers attribuisce wn ruolo importante non sole al contatto con e éfites hizantine, ma anche alla presenza i
milizie arabo-musulmane all interno dell esercito normanne, Roarrs 1993, prr. LOD-102,

I.5 I tecnici della costruzione e I’organizzazione del lavoro

I 13, Agrimensares ol lvorns con o

prosmi {ua Flodpe 1992]

ag

AH;,_ _n-q.

=

In epoca romana |'organizzazione dell’esercito prevede una rigida distribuzione dei
ruoli anche in campo costrutlivo. Sebbene di epoca tarda, il resoconto di Vegezio
delinea un guadro assai dettagliato: sotto il comando del praefectus castri operano in
misura maggiore le reclute (frones). impiegate in maniera versatile in varie fasi
dell’allestimento dei presidi temporanei. Infatti, una volta che gli agrimensori
{agrimensores) hanno delimitato area edificabile (fig. 13), alle reclute spettano il
taglio dei cespugli ¢ della vegetazione, lo scavo delle trincee (vaffum), la creazione del
terrapieno di fondazione (fig. 14), I'erezione della palizzata difensiva e il montaggio
delle tende™. Non & chiaro se ad essi sia spettata anche |'escavazione di canalizzazioni
¢ I"allestimento di infrastrutture idriche, la cui costruzione € pure tra le responsabilita
del praefectus castri,

Dal paefectus fabrorum dipendono, invece. le maestranze specializzate: falegnami
(fignarios), carpentieri (carpemtarios). muratori  (structores), fabbri (ferrarios).
verniciatori (pictores) e altre tipologie di artigiani. cui sono demandati 'erezione di
accampamenti invernali e di presidi stabili, oltre che la costruzione di macchine da
sollevamento e ossidionali™,

Anche la descrizione dell’esercito imperiale bizantino fornita da Maurizio lascia
trasparire la presenza di tecnici della costruzione organizzati secondo una cerla
gerarchia di ruoli. Infatti, a squadre di acquartieramento (anttkensores) e di agrimensori
{mensores). incaricate di scegliere il luogo pill adatto in cui sostare e di tracciare il
perimetro campo, segue il lavoro di specialisti nell’erezione delle mura e nella
preparazione delle porte.

" WraEzo, 121, 24, pp. 46470 LS. pe 73
M Tamses, L1, pp. 55562 sul pracfeetus caserd, 1110, p. 55,



Alla fanteria, invece, sono demandati lo scavo del fossato, Iallestimento delle
fortificazioni temporanee™. Nessun riferimento & fatto ai costruttori di impianti idrici.
Al passaggio dal tardo-antico all’alto medioevo la progressiva importanza assunta dal
blocco, come forma di guerra. e la consepuente necessita di fortificare abitati veechi e
nuovi hanno reso indispensabili le figure dei tecnici della costruzione militare. Tuttavia,
le trasformazioni sociali innescate al tramonto dell’impero romano d*Occidente hanno
stravolto il settore militare e quello dell’edilizia, subordinando [Moperato degli
specialisti alla disponibilild economica dei committenti.

La nuova condizione sociale Ii porta a viaggiare al seguilo di eserciti o su necessita di
una specifica committenza. dando prova di flessibilita e versatilita.

E" noto. ad esempio. che al servizio esclusivo dei duchi longobardi del Mezzogiorno si
trovavano dei magisiri che. con grande elasticita, attendevano alle imprese edilizie in
ambito civile, religioso e militare®. Anche nei territori normanni del Sud, tra X1-XII
secolo, le fonti attestano I'attivita di magistri provenienti da undecumgue terrarum®™,
che di volta in volta vengono spostati da un cantiere all’altro, sia di castelli che di
chiese.

A dispetto dell’importanza dei tecnici. sono rari i riferimenti della documentazione a
queste figure professionali e bisogna attendere il Duecento per riuscire a delincarne.
seppur faticosamente, le competenze. la formazione ¢ il ruelo sociale. Uno dei problemi
principali ¢ rappresentato, in questo senso, dal fatto che le fonti scritte si riferiscono alle
singole categorie professionali con numerosi e diversificati termini, con varianti locali o
occasionali, che ne rendono ambigua la mmprcn:-:iﬂncgﬁ.

Talora, & la genericitd delle espressioni a porre limiti interpretativi: basti I'esempio di
termini quali operarii®™ o laboratores’’ che, se possono adattarsi ad indicare la
manodopera di livello subordinato. non rendono giustizia al variegato panorama delle
maestranze specializzale. Cid nonostante, pur con molta cautela & possibile asserire che
il numero ¢ la tipologia dei lavoratori coinvolti nel cantiere militare risultano simili a
quelli noti per la costruzione di edifici di prestigio. come cattedrali o palatia signorili,
con varianti dettate di volta in volta da fattori come il huclger dei committenti, "'urgenza
della costruzione™. ccc.

Sehbene rimangano ancora vaghi i rapporti tra committenti e tecnici nell’ambito della
progettazione, & possibile ricostruire I'organizzazione del lavoro per grandi linee.

A livello pill basso opera la manodopera generica. Motivazioni di ordine economico
inducono i committenti a reclutarne in misura maggiore, perché meno costosa ¢
facilmente reperibile tra la gente comune. | Bizantini, ad esempio, affidanc la difesa
delle aree limitanee alla figura del cittadino-soldato. che deve contribuire anche alla
fortificazione dell’insediamento in cui risiede e alla costruzione e manutenzione delle

=M avRIzIc reraToRe, L3 306: 10120 p 49 X 4, pp. 118-119

! [ Muro 1998, pp. BO-R1.

* Gorrrepo Matarerea, NL3L po 77 nel 1082 Rugpicro | condecumygue termarum anificiosis coementariis
conductis, fondamenta castelli torresque apud Messonom dacens, edificare coepits, Sulla mobilita delle maesiranze,
s1veda anche GUGLIELMD bE PUGLiA v, 35349, p. 182

* FrancETn Papoa 1991, p 188, al dgeando anche le pp, 190192,

*GoFFREDD Mt arerirea, HL32, po 770 e el open studiosos magistratus, qui 0perariis pricssent, staluity

T STHAMER 2006, 1665 (1271),
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sue infrastrutture™. Anche in contesti longobardi & documentato il coinvolgimento della
popolazione nell’attivita edilizia. Intorno al IX secolo. nel corso della ristrutturazione di
Salerno operata dal principe Gauferio, viene reperita forza lavoro tra le popolazioni
della citta e delle campagne circostanti™’. Attestazioni simili si trovano anche per i
contesti normanni: gli offikialer siciliani eletti dal duca Ruggiero [ (X1 secolo) hanno il
potere di esigere prestazioni angariche tra gli abitanti di un luogo pro edificatione
mrorum” . In epoca federiciana, invece, la popolazione contribuisce alla riparazione
delle fortezze non solo attivamente, ma anche economicamente; prassi che permane
sotto eli Angioini™.

L

14, Fossarces al lavoro per b costnzzome del castello sulla maotta di Hastings. Adrasze o Baveus, Baycus.
Muside de In Tapisserie. X1 sce,

MNell’economia del cantiere militare la manodopera generica svolge mansioni varie e di
minore responsabilitd, anche se non si esclude che abbia avuto competenze nel campo
dell’idraulica: le fonti scritte. infatti, attestano una particolare competenza dei lavoratori
della terra nelle opere di drenaggio e nella costruzione di canali per uso irriguo. di
peschiere e di bacini di stoccaggio idrico. che non si esclude siano state sfruttale anche
in cantiere™.

Una categoria a parte ¢ rappresentata dalla manodopera di ambito religioso, per la quale
le fonti scritte testimoniano la competenza in molteplici campi tecnici, dall’agricoltura
all"idraulica. dalla zootecnica all’architettura. e il coinvolgimento nell’edilizia sia
religiosa che militare. A partire dal 1220, ad esempio. Federico Il si serve dei conversi
delle abbazie cistercensi del regno meridionale per la sua imponente opera di
costruzione di castra et domicilia per civitativ regni, ubi non habebamt donms ad
ospitandum’. Stando alla documentazione, questi sono stati attivi in numerosi cantieri,

M Faning 1998, pp, 57-58. Si trutterchbe del prodotto di trasformazioni sociall gid in atto in epoca tardo-antica ¢
conseguenti allo stato & continua allerts rispetio alle invasioni barhariche, Clr. Veoezio, pp. 11-12,

ke Sadern ot 110 p 123 a0 miguardo anche 10 Moro 1998, pp. 81-82

P 1733, 00 dipl del LELT. po 1039, Cosa 1RGE-1882, 1 pp. 404405,

" RTHAMER 1995, pp, 91-93, sulli riporieione dei castelli anche le pp. $3-93. RUF. doc. 633, pp. 6O%-604,

" MarTi 19E7, pp. 124-126, riporta una serie di esempi di teeniche di imipazione in Campani. Sicilin, Puglio ¢
Calabria. messe a punto direttamente dagli apricollort che & guesty sitivith dedicavine una parte cospicaa del lomo
temper. Al rigwerdn, s1veda anche Macisossos 2000, pp. 33-35

e N Marla Ferer L p. 38
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dalla porta di Capua al castello di Lagopesole, fino al Castel del Monte ad Andria™.
Quanto ai tecnici di mestiere ¢ verosimile che abbiano avulo specializzazioni molteplici
ftutto di un sapere empirico. trasmesso per via orale, di padre in figlio o da maestro ad
apprendista, e affinato attraverso la pratica di cantiere.

Vi si trovano gli angularii™, cioé geometri o agrimensori. che intervengono per primi
nella costruzione di una fortezza. perché in grado di circoscrivere I"area edificabile (fig.
13). Ad essi segue l'operato degli spalatori (fesseres o fobeatores). Si tratta di
professionisti in grado di assolvere molteplici funzioni: sterrato il campo. essi scavano
il fossato e le trincee di fondazione delle strutture”’ (fig. 14), La documentazione attesta
il loro intervento anche nella costruzione di infrastrutture idriche. Infatti, dove il suolo é
facilmente scavabile, essi realizzano il letto delle canalizzazioni e le fosse in cui
allestire le cisterne ipogee. In un documento amministrativo del 1279, il protomagister
Baucelin de Linais, che attende alla costruzione del castello di Melfi. chiede I'invio di
cinquanta foxsores per scavare insieme una cisterna e le fondazioni di una torre™, Si
tratta dell’attestazione scritta di una pratica riscontrata di frequente a livello
archeologico: spesso, le cisterne sono allestite nei vani ipogei di altre costruzioni, in
questo modo lo scavo delle fondazioni di queste producono materiale edile e, in
contemporanea, offrono alloggio ai bacini idrici, con ovvio risparmio di energie. Non si
esclude che i fobearii siano stati in grado di realizzare anche i pozzi, funzione per la
quale nell’antichita esistevano specialisti denominati putearii”.

Ad essi ¢ demandato pure lo sbancamento e il livellamento di colline. per creare
terrazzamenti su cui fondare le strutture e per la costruzione di acquedotti per
I'approvvigionamento dei presidi'™. L'intervento di questi tecnici, infine. & documento
nella deviazione di fiumi per riempire i fossati e, nel corso di assedi, per impedire
I"accesso all"acqua agli assediati o "arrivo di aiuti mediante imbarcazioni'"'.

Una certa abilita nello scavare trincee e vani-cisterna compete anche ai magistri
tapidum o tallapetra'™ (fig. 15). Essi sono specializzati nella lavorazione di banchi
rocciosi e nella creazione di gallerie per 'estrazione di materiale da costruzione. |
Registri della Cancelleria angioina. ad esempio. li ricordano particolarmente attivi
nell estrazione della roccia dai fossati'™,

" CALO Masgant 1984, pp. 65-74, Al rguardo anche Hascorr 1992 pp. 31-34 HaselofT segnala anche lepami di
Federico [ con clementi dellordine francescono, pp, 34-36,

™ Dal verbo anpufiare, che indicn Uoperaeione di tracciare gl angoli dei confing, COAL Lpp. L4 333417

" ALEssanoRo o TELEsE, IV, €, 20 pp. 94-950 wipitur rex, Rogerius [, ] oceidit in cor eius, of innumeris fossoribus,
castrum ingens [...] Bmarel.s, Nellossedio di Nopoli nel 1135 venpono npiegati aleeni fossores per la
realizeadone di tnneee ¢ moviments 3i terma, Anche V.20, pp. 138-139,

PRI AN 1959, p, 133 SavToro 1982, nota Top. 7T,

lOLLE=RoasTENRER 2005, pp. 32433,

U Syando o Vitmvie, infatti, il livellamento costituisee una delle opereioni preliminari alla realizrazione di un
acquedotto. 1 oulore indica anche gli stromenti necessen all operesione, ViTeevio, VI pp. 1136, 3K, anche e
note 2E-230. pp. 1180-1 181,

" he benev . 1113, 152), p. 132 nel corse di un assedio o Nocera vengono totli gli orgini del fume Sabalo per
manmmelteme i corso: GOFFREDO MALATERRA, 1V.26, p. 105 durante Possedio normanno o Capus viens costruito
dagli assedionti una sharmumento sul Hume Yoltamo in modo che a.nulla ex parte anda vel Bguida, ecprediend: tata
vel ingrediends aditus patercts.

U281 tratterebhe della versione campana del ternming francese wifleror peac. probabilmente di importasione
normanna FRANCHETT Paroo 1991 p. 209, si veda anche la nota 44,

"7 SasToro 1982 pp. 20, 77 nota 34,

Non si esclude che essi abbiano operato anche in campo idraulico. Infatti. aleune
soluzioni di conduzione dell’acqua necessitano della realizzazione di gallerie in roccia.
lungo percorsi tortemente accidentati (figg. 35-36).

| fubricatores o coementarii, talvolta indicati anche come magistri commacini'™”,
attendono alla costruzione delle opere murarie (fig. 15). Nel citato documento angioino
del 1279, insicme ai fossores vengono richiesti anche 30 fabricatores per la costruzione
della cisterna ¢ della torre’”. E° plausibile, dunque, che ad essi sia demandata la
costruzione delle parti in muratura anche degli impianti idrici. per esempio nelle
cisterne e nei canali.

15, Palerma, Duoma di Monreale, Particolare dun mosasco con seem di cantiere edile, X1 see

Al maestri d’ascia o carpentarii spetta la lavorazione del legno. dal ta%lio degli alberi
alla trasformazione delle componenti edili, fino alla loro messa in opera’ ™. Essi sono in
grado di erigere interamente edifici lignei, assemblandone le pareti d'andito e le
coperture. A loro si deve pure la realizzazione delle opere temporanee. come i ponteggi.
le palanche e le centine, necessarie nella messa in opera di strutture lignee e in muratura
(figg. 15-72). Questi specialisti provvedono anche al montaggio di macchine edili da
sollevamento (gru, argani, pulegge), impiegate pure nel prelievo dell’acqua dai pozzi, ¢
di quelle belliche,

Meno numerose sono le attestazioni scritte dei maestri calcinai. che tuttavia vengono
spesso rappresentati nell’iconografia del cantiere (fig. 15). dato il ruolo importante
nell’economia della costruzione. Infatti, la malla ¢ necessaria non solo per consolidare
le murature. ma anche per coibentarle, risultando indispensabile nella costruzione di
impianti idrici. [ calcinai attendono alla preparazione dell’impasto miscelando acqua.
sabbia e calce. Quest’ultima viene preparata da fornaciai in forni allestiti direttamente
sul cantiere: spesso la pietra impiegata ¢ quella estratta direttamente dal banco roccioso
su cui fonda la fortificazione. Ne sia prova la frequenza con cui all’interno delle aree
murate vengono rinvenute le calcare.

"Mpepe o 1982 pp. 1617, 28, sioveda anche loonota 30 p. 17 YVengone indicat anche con i termini fabricotores ¢
muratores, ofr. STHAMER 1997, 1001 {1277).

M PerricGran 1959, po 133 Sanmoro 1982, nota T, p, 77

RCA, doc. 124, p, 219: 126, p. 2200 140, p. 127: 43 1. p. 300,



Nel castello del Monte, a Montella, ne sono state individuate due. ciascuna delle quali
corrisponde ad una fase diversa di costruzione del complesso fortificato’™,

Si ignora invece se tegole, embrici ¢ tubature siano state prodotie in forni allestiti sul
cantiere o se ne siano state deputate officine specializzate. site a poca distanza da esso.
Lo stesso vale per le fistulae metalliche, attestale con minor frequenza negli scavi, data
la preziositd del materiale che lo rendeva oggetlo di riciclo.

1.6 Il ruolo dell’architetto tra progettazione e realizzazione

Questa figura professionale occupa una posizione predominante nell’organizzazione del
cantiere. Le fonti scritte vi si riferiscono usando i termini architecius, architector,
aedificator, artifex, ingeniator'™. ecc. ma solo sporadicamente ne ricordano il nome,
rendendo difficile associare le singole personalita alle loro realizzazioni. Piu
comunemente alle opere ¢ associato il nome dei committenti, a spechio della
considerazione in cui era tenuto il mondo della produzione'”, con qualche rara
ceccezione.

In ambito bizantino. & noto che la corte attribuiva grande importanza agli architetti
militari, che riuniva presso di sé per elaborare schemi progettuali di fortezze da
costruire in ogni provincia. Le fonti epigrafiche ci hanno tramandato la memoria di
alcuni di essi che, con grande perizia, hanno tradotto in pratica quei modelli costruttivi,
adattandoli ai singoli contesti dell'lmpero. Per esempio. un’epigrafe di Bylis. in
Albania, assegna a Vittorino mekanikos 'erezione di buona parte delle fortificazioni
dell’lllirico settentrionale e, non si esclude che guesto tecnico sia stato attivo anche
nella Penisola' ",

Per il Mezzogiorno si deve attendere almeno il Duecento perché i costruttori escano
dall’anonimato e si possa disporre di pill numerose attestazioni. Tra epoca sveva e
angioina. infatti. le fonti meridionali ricordano in attivita numerosissimi ingegneri. i cui

nomi sono legati a realizzazioni militari, civili e religiose'"".

U7 e 1999, P 19 Giarro 2003, pp. 672-673 PraTiLLo 2006, pp. 496-497, con cormedo iconografico pp. 449-4-
495

" ErasciETT Pagno 1990, pp, [BR. 190-192, Copeot A 2006, pp. 53, 71-72,

"L 1991 FrascHETTE PARDo 1991

3 asast 1998, pp, 219220, in particolare noti 34, p. 220; sull"srpomento i veda anche Frissee 1988

"% tratta di un fenomeno analogo ad alire sree della Pemsoly ed europee. Giaeer 1991 pp. 88901 in gencrale
sl figura dell architetio medievale si fmanda alle pp. 73-96: SvasperG 1983

La versalilita & la caratteristica che meglio connota tali professionisti. In larga misura
essa ¢ da attribuire alla formazione. che generalmente avviene direttamente in cantiere.
(Qui. nel corso di lunghi apprendistati hanne modo di conoscere a fondo vari mestieri,
come il muratore o il carpentiere, specializzandosi in uno o pii di essi. Ad esempio,
Jean de Toul, che ha avuto un ruclo importante nelle fabbriche angioine in Puglia ¢ in
Basilicata, ¢ ricordato nella documentazione come magister carpentarins ¢
ingeniator'"”.

Il carattere itinerante di tali professionisti fa si che essi affinino le loro conoscenze
anche nel corso di numerosi viaggi €. non si puo escludere. attraverso la lettura di
manuali tecnici. Del resto. all’architectus sono richieste capacitd straordinarie per far
fronte alle molteplici problematiche di un cantiere, dalla progettazione di strutture
all’allestimento del cantiere. E° indubbio che. accanto ai rudimenti di aritmetica e di
geometria  applicate  alla  costruzione, tali  professionisti  abbiano  conosciuto
I'agrimensura ¢ I'idrologia per valutare e sfruttare le caratteristiche dei luoghi.
Nondimeno. devono aver posseduto nozioni di strategia bellica che li avrebbe abilitati a
reagire a immediate necessita, come rendere sicuro il terreno conquistato o realizzare
soluzioni difensive nel modo piu efficiente possibile'".

Doveva ftrattarsi di una figura di notevole spessore, l'incarnazione delle teorie
vitruviane secondo le quali Darchitetto ideale deve essere versato, appunto.
nell'aedificatio, nel de aguis ¢ nella machinatio'".

L'idraulica, in particolare. ¢ tra le competenze tradizionalmente ritenute appannaggio
degli architetti: stando al De aqueductn wrbis Romae un senatoconsulto dell’11 a.C.
avrebbe stabilito che incarico di curater aguarum dovesse essere assegnato ad un
architectus. La tradizione trova conferma, per esempio. dall’incarico di consulente
rivestito da Vitruvio al fianco di Agrippa. nel periodo in cui questi ha ricoperto la carica
di curator aguarum, ¢ dall’esperienza di Frontino che ha rivestito questa carica di
persona’'?,

Anche nel corso del medioevo si possono contare architetti versati in gquesto settore. E
celebre il caso del piccardo Villard d"Honnecourt (X111 sec.), che ha girato 1'Europa
compilando un taccuino di disegni per il cantiere. Questi spaziano dali ‘architettura alla
meccanica, fino all'idraulica testimoniando il livello della cultura tecnologica
dell’epoca’"” (figg. 16-17). Tra i numerosi architetti coevi attivi nel Mezzogiormno si
possono annoverare anche i francesi Pierre d"Angicourt e Jean de Toul che. insieme ai
maestri locali Bonifacio e Matteo di Cava. hanno realizzato elaborati impianti di
approvvigionamento ¢ distribuzione idrici nel corso dei restauri del castello di Lucera
(tra il 1270-1275 e nel 1282)'".

NI arG Masas) 1984 p

" Sulla formazieone degli architewi Thiee 1984, p 412 Licao 1991 Corrora 2006, pp. B8 1. 9398, Mer "ambin
militare & di particolane interesse il contribmo di SErres 2008, pp. 18-19,

TR, p. XKL st nmanda ol lbo 1 Lo struttora stessa del Pe architectre rispecelia il condensate di
conoscense che ciaseun arclnteito dove possedere.

Y Conte 1989, pp, 3912392, anche ViTruvio, po XIV. Varuo, appartenne probabilmente alla cotegoria socio
professionale degh apparifores. ciod di collaboratord teendel del magistrati romani, Alceni cennd sutobiogrfic sone
desumibili nella prefazione al libro 12 Ive, pp. X-XVIIL

M Taccuing riporta Jo schizeo di una Tontana, con i dettagli del suo fensionamento. ¢ un'inpegnosa sega idraulica.
La biblippralio ¢ assal ampia. s omanda a Bromaan 1991,

U Acuri oo 1962, pp. 196-197; Santoro 1982, pp. 67, 73 Haserorr 1992, Per una panoramics sulle moesteanse
otive el Mo, st amanda a BErTAL Y (4903
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| 17, Uccelln  bevitore.  Schema

interpretativo del  Rinzionamento
dell automa desentto da Villard de
Honnecourt: o, asse di rotazione del
wolatile; I campana golleppionte; L
una dei condoti A srmivo ¢ di sfogo
dell’ana forse munite di lischietio;
moc p’, punto di applicazione del
sistema dh rotisione dell uecello: p.
posizione testa bassa ¢ raddrizzaa
- testn bassa o becco immerso; s
silome: v, vasea con il hivelle
dell’'sequa visibile; DL doppio
fomdo. Quando il liguido entra nella
vasci, In compana gallegpianie saje
fine o che provoca Vinclinazione
deil'weeello, che mmerge i begen
netloegua. Poco o poca 1l livello
dell’ nequa scende facendo momane
uccelln in posizione  {da
BECHWANN 1991 ),

16, Fomtana  con  uecello
bevitore o comeplenre, Villard
de Pommecoun, Tocomime, Paris,
Bibliothégue Nationale, Ms, I,
19093, 1 %, XII sec.

In epoca classica é consuetudine che Iarchitectus appartenga ai ranghi dell’esercito,
rivestendo talora ruoli di potere, Ad esempio. Frontino prima di divenire curator
aguarum (96-97 d.C.) é stato governatore della Britannia (74 -78 d.C.), sperimentando
di persona quelle strategie militari confluite nel De re militari'®. Un’epigrafe di
Lambesi ricorda anche 1'operato dell’ingegnere (/ibrator) Nonio Dato. membro della 111
legione Augusta, che ha diretto la costruzione di un acquedotto in Numidia. nel 11
secolo d.C."", Ancora, nella composizione dell’esercito imperiale Vegezio menziona la
figura del praefectus castri, che avrebbe avuto competenza su tutti gli aspetti della
costruzione militare, dalle difese agli alloggi, fino agli acquedotti per approvvigionare il
campo ed ¢ verosimile che sia stato un tecnico'™".

Per il medioevo non € possibile definire in maniera univoca il ruolo dell’architecius
nella gerarchia militare e a cid si deve anche incertezza sulla sua effettiva autonomia
progettuale. Nella Sicilia normanna (1109 ¢a.) la documentazione attesta la presenza di
offikicloi ape te ktisma fon kastron kai kastellion preposti alla costruzione di
fortificazioni, con il potere di esigere prestazioni angariche pro  edificatione
murorun'™ . Non & possibile definire se siano intervenuti nella progettazione e nella
gestione dei cantieri. come nel caso degli studiosos magistratus qui operariis
praeessent, attestati nello stesso periodo e nominati dal duca Ruggero [ per la
costruzione del castello di Messina' ™. Non si esclude che si sia trattato di un corpo
organizzato di funzionari scelti dal duca. forse tra connazionali, con specifiche
compeltenze in campo costruttivo, fattore che li abilitava a esercitare un ruolo gestionale
dei castelli demaniali'®. In questo modo. si spiegherebbe la prassi di impiegare
tipologie edilizie, importate dalla Madrepatria e attestate in tutte le aree di conguista

M Renr 1961, 1 prael s Mo 1992, pp. 16-18: Saasrasionses 2003, pp, 15-39,

UCILL VL 2728, 00 seo mnne] venne costoito a Sefefae, Vonvale Bejoja (Fr. Boogie). sulle fomi epigrafiche &
epoea roinana Hooce 1995 p. 13,

U EGEA, 1110, pp. 55-36, CIr anche VITRUVIO, pp, X=X,

2 gy 1733, 10, diph del 1117, p. 1039: Cosa 1868-1882. 1 pp. $04-305,

2 Goreseoo ManaTerra, 1132 p, 77

UM RIcr 1992, pp, T41-102; BrEse 1994, p, 72

normanne. adattandole alle caratteristiche del luogo e combinandole a tecniche
costruttive in uso localmente'™'.

Al passaggio del Regnum agli Svevi, nell’ambito della riorganizzazione amministrativa
delle fortificazioni regie, vengono ripartite tra pit figure le responsabilita di cantiere: ai
colfectores ¢ affidata la raccolta dei fondi e la loro amministrazione, ai protomagistri. o
prepositi edificiertm, vengono delegate la costruzione e la manutenzione di fortezze' ™,
Nonostante il compito di prestigio sociale. i protomagistri non svolgono mai un ruolo
autonomo, infatti, Federico 1l riserva per s¢ un ampio spazio di intervento nella
progettazione e nella costruzione di fortezze'™. 1l sovrano sceglie i luoghi in cui
edificare e ne impone gli schemi costruttivi. seguendo nel dettaglio la costruzione.
Attraverso |a documentazione di cancelleria & possibile seguire questo modus operandi.
Nel corso della costruzione del castello di Catania. ad esempio. con una serie di
dispacci (1240) indirizzati al preposiius Riccardo da Lentino, I'imperatore dispone che
quello effettui, dapprima. un sopralluogo per valutare il sito in guo casirum commoding
deherer construi [...] et videres etiam apparatim ad struciuram :f,"u.'.'demm. A lavori
avviati, Federico [l chiede al Lentino periodici e dettagliati rapporti sugli aspetti
tecnico-strutturali della costruzione, de fongitudine, lavitndine, muri grossitie ac aliis
omnibus, cosi da poter dare precise disposizioni sulle modalita del prosieguo del
cantiere'",

La documentazione scritta ufficiale altesta anche per il sovrano angioino, Carlo |
d"Angio. un atteggiamento di controllo diretto  nell’elaborazione degli schemi
progettuali e nella realizzazione di alcune delle pit importanti fortezze del Regno. Ad
esempio, nella ristrutturazione della domus lucana di Lagopesole Carle | commissiona
interventi sull’acquedotto, interessandosi a problemi di dettaglio e perfino alla qualila
dei materiali impiegati: agueductus ... . per quos agua derivatur ad fontem existentem
peres ipsum palacium, parari et aprati de lapidibus vivis incises, tta quod vel devastar
non possint cosicché in domibus ipsis possimus comode ¢t habiditer hospitari, In quella
circostanza prescrive anche la riparazione dei tetti e dei relativi sistemi di deflusso e di
raccolta delle acque meteoriche. disponendo I'impiego di conducti plumbei. per portare
acqua pro usi espici el equitaturarum curie'™.

In certo senso, Carlo | ha ripreso 'organizzazione amministrativa sveva in materia di
costruzione ¢ di gestione dei castelli, apportando solo poche modifiche, tanto che si
registra una generale coincidenza di mansioni tra | provisores castrorum € i magistri

i n . . “ . “ | 306
balistariorum, mentre rimane separata |a gestione amministrativa ~ .

B Mwitres efpeaveey di provenienza oliremontana sono documentati per esempio nell’ambita dell’edilizia eelipiosa
campana e ad essi andrebbe suribuita Uimportazione di schemi costrattivi dei termitori JCorigine, Coppod a 2008, pp.
fii-6d: tale fenomeno & attestato anche per la Calubria, cir. pp. 71-73

SUROCE 1 T-22 012390 sul recollectores pecirioe. 23-28 (12391 Stiasies 1995, pp. 8393, CatoMakias 1984
F1: il termine protomagister va inleso anche come copomastro o feenicn, coincidendo con 1l tlemine bowmeister-
hifdhcuer, che Oltralpe oL designa eolut che dirige Lo costruzione delle cattedrals poliche ¢ insteme ne cura 8 rveo
cormedo decorativo, fomendo modelli disepni a scalpeliing ¢ scultoni,

P Feane v Pagio 1991, pp, 193195, 200 Santoro 2001, p. 67,

BT e arn-BrEnoLLEs TRSY. 1L V. pp. 509, 527,

2% ReE B (12300, Sul ruoloe del soveono nella prasst costratin e 1 vedo anche Broson, Miareron Masoans 1975;
SanToro 2000 Cane 2004

B SpanER 1997, L0GE (1276-1277), 1043 (1277).

P L, pp. 27-2%, Hounes 2004



Parte seconda
Utilitas, salubritas, amoenitas:
’acqua nella costruzione militare

Premessa

Nel corso delle vicende che. tra tardo-antico e medioevo, trasformano il volo della
Penisola innescando la progressiva militarizzazione del territorio e la conversione di
centri abitati in vere ¢ proprie fortezze. & possibile riconoscere I"applicazione di norme
poliorcetiche. sia nella conduzione delle operazioni belliche, sia nella progettazione e
realizzazione di presidi. Proprio I'ambito della costruzione militare, oggi, restituisce i
segni tangibili di quel modus operandi, offrendo la possibiliti di analizzare in
particolare quale sia stato I"impatto della “strategia dell’acqua™.

La scelta dei casi studio di seguito presentati & stata operata nel contesto degli attuali
confini della regione Campania, per vari motivi. In primo luogo. essendosi trovata al
centro delle principali tappe storiche che hanno interessato il Mezzogiorno. essa pud
fungere da palinsesto delle trasformazioni avvenute in campo sia politico sia
economico, che sociologico.

In secondo luogo, perché il territorio regionale ¢ stato oggette di una militarizzazione
intensiva, di cui ancora oggi si conservano numerose tracce. Infine, le varieta
geomorfologiche e di habitar naturali rappresentate nei suoi attwali confini hanno
consentitc di riscontrare molteplici soluzioni costruttive, specialmente nel settore
dell’approvvigionamento idrico.

L'analisi & stata condotta su pili livelli a partire dalla selezione dei casi studio gia
scavati che, per la ricchezza e il dettaglio delle informazioni. hanno funto da
grientamento, per comparazione, per i contesti noti soprattutto  attraverso la
documentazione scritta.

E’ seguito il confronto dei singoli casi con le teorizzazioni militari e con le ricostruzioni
storiche. cosi da contestualizzare meglio le fasi costruttive, inserendole nel quadro di
logiche strategiche specifiche. Certamente la ricerca di tali riferimenti ¢ stata escguita
con molta cautela per evitare di piegare il dato archeologico a interpretazioni distanti
dall’intenzionalita originaria.

In questa analisi & stata di gran sostegno la storiografia, che per la regione vanta una
produzione assai nutrita che abbraccia guasi tutto I'arco cronologico considerato. Essa
dedica largo spazio agli episodi bellici e. pur tra parzialita ¢ distorsioni. restituisce
informazioni utilissime sulle strategie di conquista ¢ sulle modalita difensive esperite
nella regione. In definitiva, essa offre elementi per ricostruire il quadro tecnico-
culturale in cui si sono mossi i conquistatori. costituendo un insostituibile strumento di
confronto per il dato materiale.

Le soluzioni infrastrutturali ¢ le relative componenti tecniche sono state registrate e,
successivamente, confrontate tra 1 vari contesti fortificati, in uno sforzo di
sistematizzazione delle informazioni teso alla creazione di una prima casistica regionale
di riferimento. E° seguito il confronto con il panorama costruttive locale, di ambito sia
civile che religioso. particolarmente in campo idraulico. noto dall’archeologia ¢ da
quanto riportato nella vasta serie di codici diplomatici e normativi della regione.
Specialmente il confronto con la documentazione scritta ha permesso di precisare



alcune situazioni di dubbia comprensione riscontrate in ambito fortificato e, in misura
prevalente, ascrivibili alla rovina degli impianti. Tuttavia, non si pud nascondere che il
limite principale posto dalla ricerca documentaria & stato rappresentato dalla laconicita
di alcune indicazioni, dovuta all'uso di tecnicismi e di termini dialettali. il cui
significato ¢ strettamente contestualizzato geograficamente.

Per semplificare il lavoro di decodifica al lettore, al volume € stato allegato un
glossario, in cui sono state riportate le occorrenze individuate, con la definizione
generica . dove possibile, quella desunta da contesti specifici.

Nonostante gli ostacoli posti dalla relativa esiguita dei casi indagati archeologicamente,
rispetto a quelli che ancora sopravvivono sul territorio regionale, dalla limitatezza dei
settori di scavo in clascuno di essi. oltre che dalla carenza di edizioni critiche, gli
clementi fin qui raccolti hanno consentito di formulare alcune conclusioni generali sui
sistemi di approvvigionamento pill diffusi in Campania. Questi sono risultati il frutto di
scelte progettuali ispirate ad una specifica logica. la “strategia dell’acqua”™, declinata di
volta in volta in soluzioni varie per effetto di fattori contingenti, quali la geomorfologia
dei siti, la presenza di preesistenze. il budeer dei committenti. il grado di competenza
delle maestranze e, ancora, la vicinanza di fonti d’acqua o il fabbisogno idrico. sia in
termini di quantitd che di qualitd. A questi vanno aggiunti condizionamenti derivati
dalle tradizioni costruttive locali che, come emerso dall’incrocio di dati materiali e
scritti, risultano fortemente ancorate al passato classico e, in qualche caso, vitali fino al
secolo scorso.

D’altro canto, il confronto con contesti euro-mediterranei ha evidenziato la presenea di
tecniche e di soluzioni analoghe, che rimonterebbero non solo a somiglianze
geomorfologiche e climatiche, ma anche a influenze culturali, largamente debitrici alla
circolazione di uomini e di idee lungo rotte che vedono la regione in posizione di
rilievo.

11.1 La costruzione militare in Campania tra tardo-antico e medioevo

FORMA SALER XY«
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I8, Saferno. Mappa del nucleo antico { Pedute 2004).

Tra tardo-antico e medioevo le trasformazioni del quadro politico generale toccano da
vicino anche i territori compresi entro gli attvali confini della Campania. Stando a
Procopio la fortificazione dei primi centri sarebbe avvenuta nel corso vicende della
guerrd greco-gotica (VI secolo). che segnano la ripresa del controllo bizantino sui
territorio della provincia Italia. Nello specifico. dopo I'assedio e la conquista di Napoli
(536). il generale bizantino Belisario avrebbe fortificato la cittd fissandovi la base
logistica per il prosin‘?glli? della guerra. elevando la regione a teatro delle azioni belliche
per circa un ventennio’ .

La riconguista ¢ condotta privilegiando forme di combattimento “statiche™.
prevalentemente basate sull’attacco e la difesa di aree murate. Nella medesima ottica
anche la difesa si connota prevalentemente come “passiva’, attraverso la fortificazione
di antichi centri urbani. che divengono i punti di riferimento del controllo ¢ della
gestione territoriale, secondo strategie comuni al resto della Penisola™. In quest]
contesti un‘attenzione particolare viene dedicata al ripristino o alla creazione di
infrastrutture atte a garantire "autosufficienza di questi insediamenti, fra cui gli
impianti di approvvigionamento idrico.

o procopo, V1,23, 29 Vox Fakesiacses 1992, pp. 8-11,
2 7 avast 1998, pp. 212213,



1% Capua longobarda site in un’ansa
del  fiume  YVelumoe: 1 Porto del
Castello: 2. Porta 5 Angelo: 3. Porta
Capuana; 4, Porta Fluviale; 5. Castelio
del Tonte: a, via Appia: B vie Doomo;
e Platen mesior: do vin Boma (da
Peduto 2004),

A Napoli. per esempio. vengono ricostruite le mura urbiche e i dispositivi di
approvvigionamento idrico, che erano stati danneggiati nel corso dell’assedio di
Belisario (536 ca.)'*. L arrivo dei Longobardi nella regione, intorno al 570, segna una
fase di continui mutamenti, tanto dell’estensione guanto dell’assetlo amministrativo ¢
organizzativo. Interrotti i principali collegamenti viari nell’entrotorra. i Bizantini creano
una rete di piccoli impianti fortificati atorno a Napoli. occupati da guarnigioni che ne
assicurano la difesa. Essi si concentrano lungo la fascia costiera tra il fiume Volturno, a
nord, ¢ la penisola amalfitana a g,

Intanto, i nuovi arrivati apprendono velocemente i principi della strategia militare
bizantina, conguistando "entroterra, in gran parte, con rapide scorrerie o con assedi,
lasciando assai poco spazio alle battaglie campali'™. Anche la logica difensiva & quella
gia in uso nella Penisola'™: castelli di rapina e di rifugio sorgono nelle aree dove & pii
forte la frizione con i poteri locali, quello bizantino e del Papato. Altri. con funzione di
avvistamento orbitano attorno ai principali centri di potere, cosi da contenerne eventuali
aggressioni'’. La geomorfologia di queste aree deve aver fortemente condizionato la
scelta dei siti su cui erigere le fortificazioni, spingendo gli strateghi longobardi a
prediligere insediamenti in altura, a controllo di valichi appenninici, di pianure ¢ di

P Procoro, LR, pp. 109, 115, In generale; sull organizeasione delle infrastrutture idriche nei phrosei ¢ nelle aid
Tortificate hizantine 1 veda lo siotesi in Ersiasg Pasg 2008, ppo 412-423. Nello specifico si rimanda o Bavetsas
TURE, pp. 8900 AvcesT 2006,

" Vero la fine del VI seeolo, tra Napoli ¢ Salemo si contano i costelli di Cuma, Miseno. Porzuoli, Nocer, Koli,
Atella [schia, Procida e Capri. Vos FALKESHAUSEN 1992, po 13 Zanisy 1998, pp, 2T72-276; Saviuo 2005,

B4 consulting ol rigarde le principali fontl storioprafiche: U Missele Langobardorm di Paolo Digeono ({fine
dell" VI sec ) Vifissoria Lampobardorm Beeevenranoramn di Erchemperto (seconda meta [N sec ) Chronicors
Sarlernitanum (seeonda meta X sec.).

Y errELLL, BROGLIO 2000; Gasearit 2004 Gasparrn 2006; Gasparr, Caviaros axo 006, Per una panvrmica
sugh effeni della strategia dell vegua nello Langoferdia Yeior, st nmanda o Sermas 20085,

U7 ccupagione longoharda del Sud ha seguito un anticalito sviluppo costraitivo e, anche se agh inizi incerto nelle
teeniche esccutive delle murazioni. fu efficace nella scelln ¢ nella dislocazione der capisalds militar. Faso, ity .
mosird assenza di un disepno organico di stallaziont miltan, Peseoro 208, po 3690 Anche Nateiia, PEoL o
190 Sulla conquista longobanta del Sud si vedano anche Cliesto 1971 [, 1979 Taviase-Caroze 1991,

i

percorsi viari e fluviali (fig. 19). cosi da creare un sistema di difesa elastico e in
pro fondita' ™.

Superata la fase di stanziamento violenta. a partire da Benevento. e consolidato il
controllo su Salerno, I'insediamento fortificato longobardo assume un carattere militare
¢ agricolo insieme. cio¢ teso al controllo delle aree produttive e delle vie del
commercio, sia terrestri che d’acqua.

E* significativo il caso di due torri erette sul fiume Garigliano. imponente percorso di
collegamento tra il litorale marittimo ¢ la valle del Liri (fig. 20).

L'una, la turris ad mare (fine del X sec.). meglio nota come torre di Pandolfo
Capodiferro, sarebbe stata eretta a difesa del principato capuano da possibili incursioni
saracene e a ridosso dei confini del principate di Gaeta (fig. 21). L altra, la fureix

Gariliani (882 ca.), nggi_gurdum. sarebbe sorta a controllo del transito di uomini ¢ di
merei sulla vicina Appia' .
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Molti siti d'importanza economico-amministrativa non sempre sono dotati di
fortificazioni. mentre altri ne vengono provvisti solo dope 'avvenuto insediamento di
amministratori locali, i gastaledi'™.

E" il caso degli insediamenti di Montella (VII-X scc.). di Caputagurs (X-X1 sec.) e di
Ariano Irpino (I1X sec.) (fig. 22). dove 'erezione di mura ¢ la caratterizzazione in senso
militare corrisponde alla trasformazione del centro in gastaldaga. ovvero nella sede del
potere economico-amministrativo del territorio'™'.

Quanto alla dotazione di impianti di approvvigionamento o di riscrva idrica, 1
documenti di VII-IX secolo, altestano una generale consapevolezza della loro
importanza, specialmente per far fronte a periodi di siceita o ad assedi, tuttavia il
riscontro archeologico spesso ¢ assai complicato. Infatti, molti presidi sono stati
stravolti da fasi insediative posteriori ¢ Iinterpretazione delle strutture pud risultare
confusa.

22 Amamo oo Pinta penerale  del

e costello, In posizione cemrade sitrova i
i Bl dowgon nonmanne. Sul fance Noghi s
'ﬁj‘i&.—--":fﬁ‘m ' annettonn le sindture di epoca omgobarda
Bty 'S _‘-L..,l : {da Ronli 19%960).
I . S | =

| | - k i
L1 | | E’ L 1]
i I ™ e wall
= o 4 -

Gli elementi ricorrenti, comunque. mostrano presidi con tipologie semplificate,
costituiti da una recinzione ¢ un pafatiien. quest'ultimo con una pianta del tipo a safa,
quadrangolare e priva di articolazioni interne'*,

All'interno del complesso sono presenti anche infrastrutture atte alla sopravvivenza.
quali silos granari, forni, come ¢ stato riscontrato nello scavo del castello di Salerno
{nella fase di VII-X sec.). ¢ pozzi o cisterne. come mostrano i resti del castel 5. Pietro

(ante X sec.), in provincia di Caserta'",

e 1979, pp, 51452,

Sy Ariaon bpine, Romin 1988, po 9 Coppora, Meocio 19940 po 662 sy Caparagaas st nmanda o Capnfiging
Veefioveefe |90, Capnutaguis Medievale 1984, Su Montella: Romi 19%h, pp. 280, 2820 [, 1999, pp. =16,

MG irattn di costruzion) progettate per una parca vita militare o dove ogni clemento aggiuntive || sembra
essere piattosto Limpoccio. o, Naterea, Pepto 1994, p, 407, Sull organieeone interna delle o longobarde
compane alcune ricosiruzioni sono stade fommulate i B pp. A01-403. J06-408: Proa 2006,

M N AT AL PEnUTo 1994, p. 402

Meglio documentati sono gli interventi dei duchi longobardi nelle citta sedi del potere
(fig. 18), che vengono sistematicamente fortificate ¢ dotate di acquedotti. canali ¢
fontane' ™,

All’arrivo dei Normanni. nel primo decennio dell’ X1 secolo, il territorio meridionale si
presenta gia fortemente militarizzato. | Transalpini riescono a conquistarsi degli spazi
attraverso razzie ¢ devastazioni, adottando teeniche di guerrighia o di assedio. gid in uso
presso i Bizantini, che meglio si coniugano alla loro inferiorita numerica iniziale', |
primi insediamenti nascono come rifugi. con carattere privato ¢ prevalentemente
militare. a completamento della conguista. Vengono occupate ¢ riadattate veechie
fortificarioni. altre sono costruite ex nmeve in luoghi naturalmente protetti, in genere
alture, da cui ¢ possibile dominare fisicamente le valli o le pianure circostanti. Grazie a
tale strategia 1 Transalpini guadagnano velocemente e progressivamente e citta
meridionali. dando vita al Regmum Sicitiae nel 11307,

MNel descrivere le ingenti trasformazioni occorse con 'avvento dei Normanni. il monaco
Giovanni. nel Chrenicon Valturnense. nota come in precedenza  rara,. castedl
habebantur, mentre dopo il loro arrivo castelfa ex viflis aedificare coeperunt. quibus ex
locorum vocabulis nomina indiderunt'™,

Nella regione sono state molteplici le fortezze realizzate dai Normanni anche dopo la
creazione del Reegmum. Esse compongono un arlicolato scacchiere [inalizzato alla
demarcazione dei confini del regno. specialmente a nord nella bassa Terra di Lavoro, a
protezione dallo stato della Chiesa, oltre che delle diverse aree di influenza signerili in
cui esso viene suddiviso amministrativamente.

Purtroppo. sono rare le fortezze che oggi presentano intatta la fase normanna, dal
momento che molie di esse sono state stravolte da insediamenti successivi. Gli scavi
evidenziano la costruzione di imponenti torrioni. i donjon. che costituiscono |ultimo
ridotto difensivo del presidio. Esso ha per lo piu pianta quadrangolare, pit o meno
articolata internamente e rispecchia tipologie importate dalla madrepatria e diffuse in
tutto il Mezzogiorno™®. Nel recinto che li circonda vengono dislocate strutture di
servizio ¢ impianti idrici. presenti anche all’interno delle torri-mastio e in quelle
disposte lungo il circuito murario.

In alcuni contesti |'organizzazione interna dei domjon e la cura di certi denagli
costruttivi connotano le strutture in senso marcatamente residenziale. Per esempio., ad
Ariano Irpino (fase di XI-XII sec.) I"approvvigionamento idrico del mastio avveniva
mediante una cisterna ipogea ad esso addossata sul [ronte est ¢ comunicante con una
bocca di presa ricavata nello spessore della parete. E° probabilmente che la vera

Mgl dotweieni idrche & Salermo, SCHIAvO 19350 per wna stes delle trasforzaon wrbane della cntd in epoca
altomedievale, si rimanda a PEoe o 20066, Su Benevento, Peso arom Corveon 1996, pp. 129-1440 Roii 2006,

M RouERs 1992, pp. 9406 SEroa 2002, pp, 31237 43256, In generale sul Normanm nel sud stoomanda o Matmos
P42 Taeanme g as . 2000,

M T RANoNT AN A 2000,

M Uadte p 230 11 testo steso nel prmo guarte del X1 secoio, tra 111% ¢ 1124, raceonta la vita del monastero
yuilumense di 5, Yincense, dimdo nota delle coove vicende del nommanno Bobeno il Guiseardo nel Mesrogiomo,

M ogulle Campandn, Prsnien 20030 Per condronti con il Meceagiomao, siormanda a Mavsicn 19920 pp. 175-188:
Cinesa 1998 Corpol v 205, pp. 4042, nelie pp. 43-51 s movane anche condrent con 1a Francia ¢ le altre regiont di
conguista, Per confreots con la Francia, Ciatel s 1973, pp. 212260 S0l Gran Bretagna, Brows 1954, Brss 1968,



servisse anche i locali del piano superiore. ma & impossibile definirlo a causa del crollo
degli alzati™ (fig. 81).

A Casalbore (fase di X!l sec.). invece, |"approvvigionamento idrico del mastio era
assicurato attraverso una cisterna al piano terra della torre e il prelieve avveniva
altraverso una botola nel pavimento. Alla rudimentalitd del metodo di prelievo si
contrappone la ricercatezza di altre infrastrutture che qualificano I'ambiente in senso
residenziale, denotando esigenze di comfort propric di committenti di elevato status
sociale. Infatti, il secondo livello, piano nobile, ¢ dotato di servizi igienici, nello
spessore di muro nell’angolo SW, ¢ di un ampio camino con cappa semiconica di cui
restano le mensole d'imposta, nell’angolo NE (fig. 24).

La torre era inserita in una cintura muraria di cui si intuisce I'andamento dalla
disposizione degli edifici moderni nell’attuale corte (fig. 23). Qui. gli scavi hanno
evidenziato la presenza di altre strutture, tra cui una cisterna nell"estremita NE'.

20, Casalbhore, Danjon  nommanno-svievi,
imierna con particolare del  camino
nellangole ME del secondo hvello,

23, Casalbore, Donyont normanno-svevo,

Superata la fase della CDI‘IqUIbld. in cui & documentata la costruzione di presidi con
materiali pid o meno durevoli''. la fortezza assume un carattere piii stabile ¢ la
connotazione in senso feudale ¢ prix-alo. che gli vengono attribuite, ne determinano la
trasformazione da presidio militare a residenza fortificata,

Nella costruzione del castello si esprimono valori ed esigenze nuovi, fra i quali il
comfort, finalitd fino ad allora ignorata sia nella prassi costruttiva che nella trattatistica

M Per un prineo resoconto sugli scavi siorimvia o Rominn 1988, pp. % 1011, Una breve letum eritica st rova in
Corpol A, Muoioo 1994, pp. 66, 68

P Lo mancanea di una pubblicarione dello scavo non consente di disporre di ulterior dati, né di eonfermans la
contemporanciti della cisterna ¢ delle altre steatture, visibili i sie prima delle indaging, con 1] dajon. In generale
sul castello st veds Divestore 1951

P DEcabss 199 pp 43510 Cowman s 2008, pp. 35-39,

militare'™. Con i Normanni, infatti, la sede fortificata diviene anche il fulcro della vita
amministrativa ¢ produttiva del territorio sottoposto ad un signore. che in esso slabiImcL
la propria residenza e la sede di potere. condensandovi complessi valori simbolici'”’

In questa trasformazione 'acqua gioca un ruolo fondamentale. La rmluazmnl, di
servizi legati all’'uso dell’acqua & una tendenza gid in atto nei secoli IX-X in relazione
al pafatic ¢ i thT.l.Jll carolingi e di cui dovevano essere dotati anche le residenze dei
duchi I:Jn_g,nhdrdl

| "ispirazione a qm.*.-.li. ¢ a modelli orientali, gia presenti nel sud della Penisola. &
all’origine della costruzione delle sfarzose fortezze-residenza fatte realizzare dai
sovrani normanni in Sicilia. In questi luoghi I'acqua di fonte viene trasportata con
condotte sotterranee per alimentare fontane monumentali, piscine e laghi artificiali. il
cui scopo non ¢ propriamente la potabilita, bensi la delizia degli occhi. E” dello storico
Romualdo Guarna (secolo XII) la definizione di quei contesti come foca deliciarum,
alludendo al benessere generato dall’armonia di acque e natura in quelle opulente
architetture' ™

Caratteristiche simili doveva avere il palazzo Terracena, fatto erigere dal duca
normanno Roberto il Guiscardo (1076-1080) a Salerno come sua residenza ufficiale.
Dell'edificio si conosce poco. perché nel corso del tempo ¢ stato danneggiato e
inglobato negli edifici moderni. La rappresentazione iconografica che ne ha dato lo
storico Pietro da Eboli, nel Liber ad honorem Augusti, pur se stilizzata & sufficiente ad
individuare almeno la presenza di un pozzo al suo interno’ ™ (figg. 10-11).

Tra XI e XII secolo, in alcune fortezze campane seno pure documentati dei viridaria,
per lo pin orti ingentiliti, ricchi di diverse specie di alberi da frutto ed erbe medicinali,
allietati da pozzi o da fontane, che evocano, seppure in proporzioni ridotte. le residenze
reali siciliane'”’

Nel castello di Montefusco. ad esempio. un documento del 1149 attesta la presenza di
un piccolo apperzamento di terra nei prESSt di una |f0nlana‘ detta Canale. altri sono
documentati nel 1161 per uso orticolo' ™. Simili attestazioni si riferiscono al castello di
lettere, dove un documento del 1129 colloca una serie di orli infus ipso girone de
eastello o a quello di Nocera Inferiore, dove le fonti localizzano la presenza di orti e
vigneti gia dall’ X1 secolo'™.

A quella data ¢ ormai chiaro che, al di la degli scopi utilitaristici, 'ostentazione della
disponibilita di acqua costituisce un segno di distinzione sociale ¢, in quanto tale. viene
ammirata e ricercata.

™ S tratta i una tendenza comune ad altre aree soegette al dominio nomanne, per esempio Ulnghilterm, el Rets
1968, pp. 14-17.

{.1 nEdo 19950,

SnUaraim 1998 pp. 17 19, nota 26 Geewr 2005, pp. 179- 180, Su Salemo anche AvaroTra 1982, pp, 69-86;
T, 1989, pp, M46-267.
PR Romiededis po 1538, Sulla eremeone dil parchi @ di dosmes repie siciliane, st rimanda o Cato Magiasg 19830 1n,
l'-}'-J‘" pp. 343-37 BResc 1995, pp, 309-375: Beo ariore 19496,

* premieo pa Fooln sul castelle Figrieono 1993, - 202-20k

T GESOVESE 2004, pp. 67-6%, Sul gisrdine ¢ § suod significati stmbolici la bibliogralin & ossai ampin, 51 vedono per
s PETRUCCIon 19942 Carmes, MiGLio 2002,
PRODY, VoA0S (61 1L 293 (1149
FODC, VRS (1025): woffero [ ] una pecia de tema cum arbustis vitats, quod abeo i eodem locam nuceric (in
firmitatibus nucerie s PO numernse sona e sttestaeiom i o domesticn, Ive, ¥ 238 (10335 VE 2712272 (1044,
Clr Genovest 200, p. 66oe nota 7. Su Lettere, AR L 36(1129),



Sebbene la creazione del Regnum Sicifiae abbia segnato la ripresa dell'idea di unita
dello stato. la lotta per la successione al trono dopo la morte di Guglielmo 11 (1189)
precipita il Mezzogiorno in decenni di violenti scontri tra le milizie normanne ¢ quelle
sveve. Della congiuntura, si avvantaggiano il papato e molti signori locali, con Ieffetto
di un’incontrollata appropriazione di terreni e dell’erezione di nuovi fortilizi.

Al passaggio della corona agli Svevi. il clima di incertezza spinge Federico 11 a
riorganizzare le difese del regno e a riaffermare il centralismo regio. anche attraverso il
diretto controllo delle principali fortezze'™. Alla confisca e distruzione di castelli sorti
al di fuori delle concessioni demaniali, si accompagnano la ristrutturazione di quelli
ritenuti ancora d’importanza strategica e la creazione di nuovi, specialmente lungo i
confini con il Papato, nel nord della Campania.

A partire dal 1229 ca, infauti, il deteriorarsi dei rapporti con il Papato spinge
I'imperatore a rafforzare i confini del regno lungo il fiume Volturno'®.

Non sono molti i presidi giunti fino a noi, ma & comungue certo che molti di essi siano
stati connotati anche in senso residenziale, essendo dotati di comfort ricercati per i quali
I'acqua rappresentava un elemento irrinunciabile.

Il castello di Caserta vecchia costituisce uno dei casi di restauro e di trasformazione di
preesistenze. Alla riformulazione del tracciato della cintura difensiva, corrisponde
I'erezione di nuovi fabbricati. tra i quali un palazzo-residenza nel settore N, cui &
addossato un piccolo halfrewm nell’angolo SW. Gli scavi condotti in questo settore della
corte hanno riportato alla luce i due vani ad esso destinati, ricavati con un pavimento
sopraclevato su suspensurae, di cui quello pio a W aveva funzione di stufa. Alle spalle
del tramezzo che divide il palazzo dal balnewm, era stato ricavato un vano
quadrangolare per I'impianto di riscaldamento dell’acqua. che doveva ricevere
I'alimentazione dal sottostante ambiente ipogeo'™.

Numerosi interventi riguardano la creazione di sfarzose residenze fortificate.

Il castello di Matinale & stato eretto ex nove con funzione di domus fortificata (fig. 235).
Esso ¢ esemplare di una tipologia impiegata di frequente nella regione, definita “ad ali
regolari™ ad un corpo quadrangolare, sviluppato attorno ad una corte centrale. si
aggiungono quattro torri angolari pii una. inframuranea. sul fronte W (fig. 26).
Ciascuna delle torri & dotata di una cisterna ipogea e il prelievo avveniva sia dal livello
soprastante, sia esternamente dal cortile interno. Di particolare effetto doveva essere il
contesto in cui e stato inserito il castello che, originariamente, era caratterizzato da

boschi e polle d°acqua sorgiva'®.

AL riguardo si vada Staaser 1995, Sui van aspetti dells continuitd si imanda a Msea 2004, i panticolare si
vedane gl iterventi di Kissewerter 2004 e Hovaes 2HH., Sulla politica di riorgenizegone del Regmon, si
rimanda o STHAMER 1995 Le ereditd meemanno-sveve 2004 in particolare siovedano gl mterventt di KIESEWETTER
2004 e Hovpes 200,

MU Supli interventi Svevi i Campania. Santoro 1995 [, 2000 Fistioo 2003, in particolare e pp. 535-56, In
generale, sul Meszogiomo siovedone anche BRUSCHL MEARELLL Magiast 19750 Frascuern Parpe 19910 Capn
1992: Haserors 1992

Y2 P 2003, p. 166, in generale sulla ristrutturazione sveva del complesso st vedano le pp. 164- 179,

" i, pp. 190-205, Corperea 2005, pp. 51-58, La tipologia s dpropone tm gl altr mei castelli di Aversa e di
Belvedere, a Marano di Napoeli, Fristioen 2003, pp, 1490-243
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pianta del primo livelio (da Cordella 2005),

E’ noto che Federico 1l ha progettato ¢ fatto realizzare numerose residenze fortificate,
lasciandosi ispirare non solo da esigenze di salubritas o di wrifitas militare, quanto dal
principio dell’amoenitas loci. 51 tratta di un criterio che connola in senso estetico e. per
certi versi, simbolico i luoghi ricchi di acque. Infatti. nelle concezioni dell’epoca la
bellezza di un luogo dipende dal rigoglio della vegetazione e dall’abbondanza di
animali, fattori rapportati direttamente alla presenza dell’acqua'™,

Alla scelta di quei luoghi non & estranec anche un certo pragmatismo. se si considera
che passatempi aristocratici, come la caccia e |'uccellagione. ritenuti di grande
importanza nella vita di corte, vi trovano il contesto d elezione'™. Stando a Saba
Malaspina, per esempio. re Manfredi era solito riprendersi dalle fatiche di guerra
recandosi ad consueta solatia lacus Pensulis, quae copiosa venationis habililas,
ariginalinm fontinm amoena frigiditas, et placidi situs numerosa temperies, grata
J'T."E-'?.’HH.I’. aestate siecedenie .!'f.’l'f.‘.i'.l"ffi'i.i'lM.

Sono molteplici le disposizioni emanate dagli Svevi per la creazione di bacini, canali e
stagni artificiali per le riserve di caccia e per le sue fastose dimore fortificate in tutto il
Mc?_zugiﬂrnu’”. La stessa attenzione viene dedicata anche ai presidi militari ¢ alle citta.
Nel solo 1240, ad esempio. una serie di documenti amministrativi attesta I'impegno di
Federico 11 per la costruzione di una cisterna nel castello di Montelusco. a spese del
fisco. ¢ 'escavazione di tre pozzi nella citld di Sessa, per andare incontro alle esigenze
dei fedeli abitanti'™,

Liinteresse del sovrano per queste infrastrutture ¢ in larga misura debitrice alla sua
profonda conoscenza delle artes mechanmicae, derivategli dallo studio di manuali

" rastontana 1999, p. 383, sulla connessione tra concetto di amecnitay ¢ scqua nelle costeuzions nomuanne
sveve siovedono anche e pp, 3R0-388, Sell"atteggiamento ded sovmni svesd, s1eimandn o Cano Mariasa 1992, pp.
366-367. in gencrale le pp. 361-371,

" I, 1983, pp 227 2249 o, 1984, po 124, Sulle nserve di caccta Cearroea 2000, pp. 1H=112, in poarticolare sulln
fatconersa presso la corte di Federioo [ pp. 1192124,

‘1 Saba MaLaseina, L6, p 229,

TCaLo Mariap 1R pp. 104-105

" RCE. 989 (12400 su Montefuseo, 404 {1240,



tecnici, oltre che dai contatti diretti e vivaci con le maestranze di vario genere, che lo
avevano reso assai competente nel campo della costruzione'™.

Fino all’arrivo aragonese, nel Mezzogiorno si assiste ad un’imponente opera di
edificazione di castelli, oltre al restauro di quelli preesistenti ritenuti ancora di rilevanza
strategica. La regione, inoltre, assume un ruolo da protagonista grazie al trasferimento
della capitale a Napoli, dove Carlo 1 fa erigere la sua nuova residenza' ™",

A quell’epoca le annose vicende delle crociate hanno diffuso su larga scala le
conoscenze in campo ossidionale e bellico, rafforzando e innovando le principali
modalitd operative. Intanto, nuove invenzioni tecnologiche gid spingono verso
IMintroduzione dell’artiglieria e della polvere da sparo, con conscauenze presto evidenti
anche in campo costruttivo.

Con I"avvento della casa angioina, all"impegno di Carle | a consolidare il suo dominio
in lalia corrisponde un immenso programma edilizio parzialmente proseguito dal
ﬁgliu”'. Le fonti descrivono il sovrano impegnato a seguire le costruzioni di propria
committenza. affidate a ingegneri di fiducia. grazie ai quali restaura e amplia varie
fortezze del regno. Egli accosta interessi di ordine militare alla cura delle infrastrutture
idriche e dei comfor! da esse derivate, ponendosi in linea di continuita con concezioni e
prassi costruttive dei predecessori meridionali. Ad esempio, nella ristrutturazione della
eomus sveva di Belvedere (fig. 27). presso ["attuale Marano di Napoli. Carlo | fa
ripristinare la funzionalita dei serbatoi d'acqua alla base delle torri perimetrali ef
cisternas infra et extra ipswm palaciuvm existens. Inoltre, fa realizzare una grande
cisterna ipogea nel cortile. della quale & lui stesso a precisare le misure. dotandola di

.
una vera per la presa' "

27 Marano di Napoli, Domes di
Belvedere,

]

La formaeione i Federico 11 & stata prevalentemetle di indirieso seienlilioo, con chiare influenze arabe, Con ba
la come sicilizny diventa uno dei pid important centri di studi matemsaticr (anche di peometna) dell"Europa luting,
D SteFano 1950, pp, 1920, 53-58; Cano Mariasy 1984, pp. 87-895

"™ SanToia 1982, pp. 67-72.

in Dopo 1 moti siciliant (1282) ke stratega difensivo generale 51 concentra soprofutto sulfle coste pin esposte alla
minaccia oragonese, e guall quelle eampane. secondo programmi che sarebbero proseguiti sotto Giovanna 11,
Sasroro 982 pp. 54-55: IV ApmE 2001, pp. 66-72.

S P 2003, . 234

Interventi spettacolari dovettero interessare il Castel Nuovo di Napoli, nuova sede del
Regnum: stando a sporadiche testimonianze qui Carlo | fa realizzare un sontuoso parco
con fontane e giochi d'acqua. che ¢ stato oggetto di coninuo interesse da parte dei suoi
discendenti. Ancora nel 1317, Roberto d"Angid vi fa trasferire una vasca marmorea
dalla residenza di S. Lorenzo in Pantano. che andava plausibilmente ad abbellire una
fontana del parco' ™.

Assecondando il gusto per i parchi ¢ i diletti legati all’acqua, altre forlezze vengono
trasformate in luoghi di residenza e di svago. [] castello di Montella, ad esempio, ¢ stalo
opgetto di un organico progetto di ristrutturazione per volere di Carlo '™ (X11-inizi
X1V sec.), nell’ambito del quale 'area murata e slata organizzata in terrazze. nei cui
lerrapieni € istallata una rete di acquedotti (fig. 37).

Mella concezione del sovrano angioino il complesso doveva trasformarsi in un vasto
viridario con caratteristiche scenografiche. grazie all’alternanza di specic arboree.
ornamentali ¢ da frutto. e alla collocazione di numerose prese d'zlcquu””.

A quell’epoca, proprio I'abbondanza di acqua oslentata attraverso fontane o pozzi
appare una costante nelle fortezze-residensa di tutta Europa con indubbi effetti
simbolici ed evocativi, essendo oramai consideralo un vero ¢ proprio status-symbol.

Ao Mariasn 1992, po 3510 S attendono ulierioni dati degli scavic witora in corso, Sul castello inpenerale,
Santorn YR, pp. 67-72,

M e annone 1916, doc, 31, p. 187, Al riguardo stoveds anche Romicn [996h, pp. 2800 382: 1o, 19499, pp. 23, 25

PO o =M o 2002, pp. 93, 96: Paloc-Hory ate 2008, pp, 238-239,



I1.2 Il quadro tecnologico di riferimento
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2R, Plamimetria del percorso degli scguedott “Sannitien” ¢ “Claudio”™ {da Pescaton - Colucct 1996}

In antico il territorio campano era stato intensamente abitato e organizzato a livello
infrastrutturale, cosicché al passaggio tra tardo-antico e alto medioevo ¢ consisiente
I"ereditd di impianti sparsi sul territorio. Molti versavano in cattive condizioni ¢. caduti
in disuso, vengono abbandonati. altri sono interessati da restauri anche radicali. talora
delle componenti fisiche vengono reimpiegate per nuovi scopi.

Alcune strutture pidl di altre sono state oggetto di cura, perché dal loro funzionamento
dipendevano forti interessi e il controllo stesso dei territori amministrati. tra queste
strade, pontl e impianti idrici.

Laddove manca o & debole I'interessamento del potere centrale. sono quelli locali a
provvedere alla manutenzione, sostenuti da una Chiesa sempre pit addentro ai problemi
di amministrazione e gestione dei territori dell’ex Impero.

Nella regione risulta ancora parzialmente efficiente la complessa rete di acquedotti:
quello cosiddetto “Sannitico™. che dalle sorgenti del Serino serviva Abellinum e
Beneventum (fig. 28), risulta restaurato allo scorcio del IV secolo e deve essere
parzialmente in uso per tutto il medioevo se, come traspare dai documenti di epoca
angioina. re Carlo | stabilisce un contributo per la sua manutenzione' ™. C'¢ poi la

™ Esso er alimentato lungo 1] suo percorso soche da altre Tonti. in localith Sorbo Serpico. ad Ahavilla Irpina, cfe
GrasraoLa 1990, nota 68, p. 291; o, 1991 po 131 Pescatom Coveor 1996, pp, 138, 140-141, sulle soni della
struttura mel medieey o, anche p. 1402,

aih

Fontis Auguster Agueductus, errongamente noto come “Acquedotto Claudio™, un’opera
ingegneristica imponente con un percorso totale di 100 km di condotti scavati nella
roccia e su arcate che, attraverso varie diramazioni, portava acqua dall’altopiano di
Serino a tutta la regione vesuviana e flegrea, fino a Misenom' {fig. 28).

29 Pratela Serea. Tratlo dell acquedotto del Serino
sverso Benevento,  rinvenuio ol “Ponte Sobato™,
comservata ol mlemo dello Stabiimente Fiat-Fma
{a Pescator: - Colucet 19946),

Gli scavi condotti su alcuni tratti dell’acquedotto documentano lavori di riparazione gia
in epoca romana. per lo pitl dovuti ai danni provocati dai frequenti sismi' ™. Ad essi si
apggiungevano le distruzioni della guerra: & di Procopio la testimonianza del taglio
dell’acquedotto da parte del generale Belisario, suo compatriota. nel corso dell’assedio
di Napoli'™ (536). Proprio al termine della guerra greco-gotica e alla stabilizzazione
della dominazione bizantina nella regione, le fonti scritte documentano un rinnovato
interesse del potere centrale nei confronti delle citta e delle loro infrastrutture: nel caso
di Napoli. il ramo dell’acquedotto danneggiato viene restaurato e sottoposto al controllo
di un supervisore, carica ripristinata sul modelle del cuwrator aguarim di epoca romana,
similmente a quanto ¢ attestato per Roma e per Ravenna'™. Anche i tratti di acquedotto
nell'attuale provincia di Avellino sarebbero stati sottoposti a manutenzione, se nel XII

" Feso st alimentava dafla fonte Acguaro, oelly valle del Serino, portando scqua in aleun! comuni dell atale
provinein di Avelline, lungo la sponda sinistra del fume Saboato ¢ nel territorio spmese. a0 Sole, della, deervae.
giungendo in territorio fegree. Nno o Neapalis, Prteali, Cumae, Boae, Misenuwm. e Aogiecdorrs o Nopeli 1843,
pr 395 Eria 1938, pp. 11-DLL: Jodiassowsiy 1985 ppo 338-33% Pescaror Colveon 1996, pp, 134 137-138;
Mosiriosg 2002

P tiserizione del réstauro costantiniano & fiportata in Saviso 2005 pp. 24-25, nota 35, Sui terremoti nelly storin
detla regione si veda Bararra [347,

™ Procomo, 1, 8, pp. 100, 113

MU cose di Napali st evinee da una lettera di Gregorio Magno, ef. GREGORIO Macnn, 1377, (398). Sul ducaio
bizantine di Napoli ¢ sulle vicende della citti, 1 rimanda o Vo Faisesiacses 1992, inparticotore atla p 1451
riferimento alla Agar del geadrans o miador populi, responsabile dei beni comuni ¢ dell aequedotto: Zanis 1998, pp.
18 272, 28E-284.
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secolo € attestato il funzionamento del publicun agueductum a Mercogliano nei pressi
del castello™'.

A partire dalla fine del VI secolo, si assiste al potenziamento degli interessi privati e
alla commissione di interventi di restauro o di costruzione di strutture idriche a
vantaggio privato, prima che pubblico. In questa prospettiva si consolidano tendenze
manifestatesi gia nel tardo Impero. ma che la presenza dello Stato aveva cercato di
frenare.

Anche la Chiesa si rende promotrice di imprese costruttive, € significativa la
realizzazione dell’acquedotto per rifornire la basilica di 5. Felice a Cimitile, vicino
Mola, lungo ben 6 miglia (400 d.C.}. Il vescovo Paolino racconta che nonostante il
consenso dei Nolani fosse stato fondamentale per I'impresa, nei fatti il progetto si era
tradotto in un monopolio della Chiesa. nel senso che 'acqua riforniva prima la dimora
del Santo e, solo in un secondo momento. il resto della citta. All'insurrezione dei
Molani. Paolino aveva reagito facendo appello agli abitanti della vicina Abelfa,
I'odierna Avella, che avevano prestato manodopera volontaria per il progetto, affinché
5i rlmelte*,v:rn all’opera per restaurare un altro acquedotto per rifornire d’acqua anche
Nola'" . Sappiamo che la scala di questo pmgetln ¢ rimasta ineguagliata nella Penisola,
persino a Roma. dove molti acquedotti erano rimessi in funzione, tra VI e VIII secolo,
su commissione dei pontefici e proprio ad opera di maesiranze campane’™,

3, Salerna, Tranto di scquedotio nell Ottocemo {da Schiavo 19351,

Alla commitienza longobarda si devono alcuni importanti progetti su scala urbana: a
Salerno il restauro ¢ la costruzione di nuovi acquedotti viene promossa dal duca Arechi
1. inlorne all’800 (g, 30). La fistula publica prendeva acqua dalla sorgente Pafmula ¢
la portava attraverso il nuovo insediamento fino al palazzo ducale, caricandosi anche di
valenze ideologiche, cosi come documentato nello stesso periodo per i palazzi

DY L 244 (1132-1151 V. AT (1167 Rugeero de Aguila, conte di Avelline. coneede al monastero &1
Montevergime i sitingere waguany, que subtus ipsum castellum Merculioni descendit per ipsum  publicam
au{ttfuluu.luum verosimilmente. Uacquedotio di epoca romana,

SOUATRITE 1998, p. E3: vedi anche Carming, 21788, p. R21: Resosnoist 1747, pp, 273274,
W Liber Portiffcatis. |, pp. S04<505, Sui restouri di impisnti idrici o Roma si rimanda s Exsis Pas) 2008, pp. 399
00 ¢ alla bibdiografia ivi contenuta,

carolingi'™. L acquedotto che captava acqua dal torrente Rafastia (fig. 18). era
composto da due rami, con percorso sia sotterraneo che su arcate. per un totale di ca.
500m. Uno di essi raggiungeva le fontane del cenobio di S. Benedetto (fondato nel 694)
¢. pol. alcuni palazzi signorili nel centro dell’antica citta, continuando su arcate in
direzione di giardini privati, coprendo un percorso totale di 120 m'®,

Tra VIII ¢ X secolo sono documentati numerosi casi di fistidae costruite per derivare
acqua da acquedotti antichi ¢ portarla a strutture private, specialmente a ricchi
monasteri urbani ¢ rurali. 1l convento urbano di 5. Massimo a Salerno. fondato dal
principe longobardo Guaiferio, grazie alla posizione favarevole super ipsa fistula e alla
confluenza dell’acquedotto ¢ del rivies Fausting, disponeva di una notevole quﬂntité.
d’acqua, a discapito di un altro monastero vicino, quello di S. Lorenzo. motivo per cui
sono documentate numerose liti'™.

A Benevento, nella prima metd dell"'l.-’III secolo, viene costruito un acquedotto che,
attraversando le mura urbiche. portava acqua al monastero S. Sofia, per il
funzionamento di un bafneur. Per lo stesso fine, in data posteriore al 269, i duchi
beneventani concedono al monastero di S, Pietro Apostolo di creare un allaccio alla rete
idrica forando le mura ex eadent nobam beneventanam civitatem'"’

Anche i palazzi signorili si avvantaggiano delle nuove condutture per alimentare
fontane ¢ irrigare viridari, anche se le distinzioni dei limiti sociali e geografici del
processo di diffusione di tali impianti devono ancora essere definiti com plessn amenlu
Le attestazioni compaiono a partire dal 1X secolo, come nel resto o Europa'™, ma &
soprattutto dal X1I secolo che disponiamo di informazioni piil esplicite.

31 Viewrd, Tratto di acguedotio nel"Ouocento (da Schiave 1935),

M SaraTrim 1998, p, 17

MO0, 1 3643, 44 (853 6176 (B6S): 64:79 (B6R) Scrnave 1935, pp. 30-3 1L 33464 Aniararra 2004, pp. 37238,
e, 10, h600s (99 Sul momastero di 5. Massimeo, ve LO61 (8651 64 (368K YL 1O00: 199 (1HH2). Per
approfondimenti su S Mossimo, AdaiorTa 2004, pp, 39-45; 50 S, Loreneo, [V pp, 46-48.

P SoUaTrin 1998, p. 16 STAS0LL A 2002, p. 52

M SouatriT 1998, p. 19, sota 26: Grewe 2003, pp. 1749 180,



Impianti ad acqua corrente ad uso esclusive di dimore aristocratiche si trovano nelle
cosiddette domus solaciernm deil sovrani normanni, grazie all'impiego di tecnologie di
stampo arabo-islamico che avranno fortuna anche sotto gli Svevi e gli Angioini'™

Pit tardi, lo sviluppo urbano e I'accrescersi del fabbisogno di acqua, conseguente
all’incremento demografico e ai numerosi impieghi nell’artigianato, hanno fatto si che
oltre alla manutenzione degli impianti gid esistenti se ne siano costrulti di nuovi, Cia é
attestato tra X111 e XIV secolo per Salerno'™ e per la vicina Vietri (fig. 31). Qui. in
particolare, viene costruito un imponente acquedotto su archi, per una lunghezza
complessiva di 180m e un’altezza di 19.5m'"". | sistemi ad acqua corrente risultano
assai diffusi anche in ambito rurale: alcune canalizzazioni vengono costruite per la
movimentazione di impianti molitori. poi, lungo il loro percorso sono disposte delle
chiuse che consentono di deviare le eccedenze d’acqua verso i coltivi'™.

32 Nocern  Superiore. Acguedolio
medievale di 85, Rensto che alimemava
Fomonimo muling (X1 see) Sul suo
pereorsg ¢ staln tracciady vin Motleott
(dir Freso=Fresa 1974).
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Altre canalizzazioni vengono costruite con esclusivi scopi irrigui in tutta la regione
In Costiera Amalfitana. caratterizzata da accentuate pendenze. le colture sono
organizzate su terrazzamenti artificiali (fig. 33) e irrigate canalizzando le numerose
sorgenti d'alura alla volta di vasche scavate nei terrapieni, Da queste, poi. 'acqua
defluiva per infiltrazione entro solchi tracciati nel terreno o attraverso condotte dirette
verso la pendenza naturale della valle'™. Un’organizzazione simile si trova lungo tutto
il versante costiero nei dintorni di Salerno. specialmente lungo ["asse occidentale delle
fortificazioni urbane. nei pressi della Porta Usanola (fig. 18), dove tra X e XIII secolo

™ Specinbmente in Sicilia. tra X=X seeolo, feorre 1sttestazione di macstranze saracene, che doveyano for parte di
un compa i macsin d'operm muron, o marcgeaia o mevaema, che esercitava la propoa attvitd impregando e
teeniche tradizionah del mondo musulmane, Seedcedos oristios, IR COl We@isieoy margfores O carpeniarios, song
ducumentan in attivitd nel Segorwer ancore ogli in del Trecento. BErTAavy LRSS pp. 419453, Cano Martasn 1984,
.95 Breese 1994, g 73 Macricr 1992, pp 161 239 noda 46,

' Alesni datane acquedotto Jf Vin Arce al 1X secolo, efr, Somnavo 1935, pp, 6067 ASaRoTT A 2004, p. 48,

" sulla datasione stoveda SoHavo 1935, ppe 700 7273, sulle caratteristiche teeniche st vedano le pp. 74 7678,
RCDA, L A6 (1036) T4 (1079 CDC. L6176 (865); 11, 223:15 (963): 1X, 20211 (1068) CDV. [, 98 (1102)
GheLe 1954 Brocn 1996, pp. 73-1140

Y1 S0 Benevento COV, 48 (1041, 245 (Mercopliono 11381 479 (Avelline 11673 Cfr, Magnis 1987, pp. 125-126
Y1 dacumenti riportane spesso le modalith con Je quali si portava acqua of termaesamenti ¢ phi sccordi sul sun
Wilizzo: COACL 107 (11075 233 (1185 ) 280 (1233 ) 343 (1252 605 (1248).

sono documentati i “giardini della Fusandola”, irrigati incanalando le acque ¢ del
torrente omonimo. Altre sorgenti, poste alle pendici del monte Bonadies, garantivano ai
coltivi una considerevole disponibilita d*acqua, che veniva raccolta in vasche artificiali,
usate anche come peschiiere. e smistala al terrazzamenti con  canalizzazioni
parzialmente visibili ancora oggi'™. Tale modalita di sfruttamento del suolo caratterizza
numerose localitd del Mediterraneo, basti pensare alle coltivazioni terrazzate della
Spagna meridionale. dove I'acqua di fonti d’altura veniva convogliata alle piazzole con
canali disposti sia perpendicolarmente che longitudinalmente al declivio, definendo in
base alla sua disponibilitd complessiva |'estensione degli spazi coltivati™ (fig. 34).
La creazione di dighe, bacini e condotte idriche ¢ anche connessa alla dislocazione sul
territorio di manifatture per la lavorazione di pelli e tessuti, come gli opifici sul fiume
Sarno. a Montoro e Solofra. Nel pieno medioevo, proprio la presenza di tali attivita
produttive fa si che i corsi d'acqua risultino assai_inquinati, al punto da spingere
Federico 1 a disporne un’apposita n:g{:aIaunr.:ma;f.ii::m:H 2

33, Costiera Amallitana. Terrazzament per

fini agrical,

Nella documentazione é molto frequente I"attestazione anche di metodi di prelievo in
falda e di stoccaggio idrico, non solo in alternativa a quelli ad acqua corrente, ma anche
in loro concomitanza. come cauta strategia nell’eventualita di guasti o di interruzioni.
Nel corso della guerra greco-potica, Procopio aveva notato che durante "assedio i pozei
di Napoli erano in grado di soddisfare i bisogni idrici della popolosa citta. nonostante
Belisario avesse tagliato "acquedotto’™. Non ¢ da escludere che alcuni impianti di
epoca imperiale siano stati ancora in uso tra tardo-antico e alto medioevo, anche se tali
strutture necessitano di una costanle manutenzione. Inolire, nelle zone sismiche, come
la Campania, i continui movimenti tellurici provocando spostamenti della lalda.
costringono ad approfondire la vera o all"abbandono delle strutture. che spesso vengono
riutilizzate come discariche'™. In condizioni topografiche disagevoli, come 1 siti
d'altura o particolarmente aridi. le cisterne ¢ i pozzi. se molto profondi, vengono
preferiti. Infatti. pur necessitando di frequente manutenzione, questi risultano pid

A AURD 2000, pp, 97-104: Cirenn 1993, pp, 234-245,

U RIRCHSER MWK, pp. AR 1-482

T Hun L ape-Brenoiies 1854, B2, po 198 ZEcono 202, pp. 63-64,
" Procomo L8, p. 115,

U RARATTA 1B97. Luosao, MaGNETTA 1994, pp. 25-24,



economici da realizzare rispetto a sistemi ad acqua corrente. L’economicitd &
probabilmente il motivo per cui. ad esempio, I'insediamento altomedievale di Montella
(VIII-X sec.), sulla collina di 5. Maria, viene dotato di cisterne, pur trovandosi in
vicinanza di sorgenti d'altura. Un acquedotto sarebbe stato costruito solo pill tardi, agli
inizi del XIV secolo™ (fig. 37). Pozzi e cisterne sono attestati con frequenza in ambito
urbano, come a Salemo, a Napoli. a Benevento. in relazione ad usi sia pubblici che
privati. Per quest’ultimo contesto le fonti documentano |'impiego di strutture in
condivisione tra una o pi0 famiglie che ripartiscono tra loro 'onere della
manutenzione™'. Un'alternativa ¢ I"utilizzo in usufrutto o in concessione: il monastero
di 5. Massimo, a Salerno, in cambio della manutenzione e di migliorie ad un pozzo di
sua proprietd, concedeva alla comunita ebraica la facolta di attingere acqua e portarla
ad domus illorum, purché nullam lesionem aut contrarietatem faciant a foras ipso
putenm i itlut quod in ipsa ecclesia ,.rm-.*mef”:. Solo in pochi casi personaggi abbienti
ne hanno 'uso esclusivo e, non di rado, commercializzano una parte della loro acqua.

14, Sistema idraulico di versante
con la caplazione lungo il pendio
{da kirchner 2008).

D} impianti di riserva sono dotate in uso esclusivo molte abitazioni. che ricavano acqua
raccogliendola dalle coperture, attraverso i pluviali o sericidia. In qualche occasione. la
documentazione ne precisa le modalitda costruttive e ["organizzazione spaziafc:"". In
genere, ai pluviali ¢ associato anche un sistema di deflusso ¢ di drenaggio delle acque
meteoriche, clavica o lavinarivm, che evitano ristagni ¢ allagamenti sul suolo pubblico
o di proprietd confinanti*™. Anche in ambito rurale. pozzi e cisterne fanno parte della
dotazione usuale dei piccoli casales: | documenti scritti consentono di ricostruite I'uso
diffuso di tali strutture, in qualche caso informando sugli accordi stipulati tra proprictari
e affittuari circa la costruzione e la manutenzione, che in genere & affidata agli stessi

: 205
lavoratori della terra™".

M Rotiin 1996b, pp. 280, 282: 1o, 199, pp. 23, 25,

DL T MG V. 95 (1000, Su Benevernto CIY, TLTO6 (T TO2-11035; 108 (1102-1103).

ECDO, VB0 VI, 954 (10,

T lmoes, 1030 (9020 100, 535 (10003 W, 78T (1026), Le antestmzioni nell regione sono numerosissime, sleunt
cserpi: Ivi L 209 (960): OOV, L 15 (993): 1L 240 (11537) 283 (1145

THCDC L 42:321 (991); V1892 (1035); el Magris 2000, p. 85,

URC, V954 (10 243 (9360 Vitoro 19E7, pp. 166, 170, 172 173, 181, Marrs 1987, pp. 124126, ripora
numeresi esempi di teeniche di rigazione in Campania, Sicilia, Puglia ¢ Calabria. messe a punto direttamente daglh
ngricoflor. che o guesta sttivitd dedicavano una parte cospicua del loma tempo,

I1.3 La captazione in fonte
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35 Uso della dioura per costruire un condotto
idrico in galleria, Taccola, e imgereis. Libeo 101
Firenre,  Bibliotees  Nazionale  Centmle,  Ms,
Patating 766, 1, 51, XV see.

36, Uso dell’archipendolo per costruire un
condto wlrico m pallerin, Toceola, D ingeacis.
Libra  [lIl.  Fircore,  Biblioiges  Norsonale
Centrole, Ms_ Palaoma 766, 10 3, XV sec,

La ricca idrografia della regione. descritta con buon denaglio dal geografo arabo Edrisi
(XII secolo) e decantata da molti cronisti. doveva facilitare il reperimento di sorgenti
superficiali. consentendo  di  procedere apevolmente alla captazione e alla
canalizzazione™™. E° dello storico Alessandro di Telese, ad esempio, il racconto
secondo cui nell’effettuare sopralluoghi nel territorio beneventano, re Ruggiero 11 viene
sorpreso  dall’abbondanza delle acque e dalla possibilita di poterle agevolmente
incanalare verso coltivi™",

In campo militare 'approvvigionamento da una fonte esterna al presidio pud
rappresentare una buona soluzione per disporre di grandi quantitd d’acqua. a patto di
scegliere le sorgenti pin adatte ad essere captate. in termini di quantita ¢ continuita
d’erogazione. e di garantime la protezione da interruzioni e da fattori inquinamenti.

e operazioni di captazione e conduzione consistono. innanzitutto, nel raccogliere
I"acqua di una o piu fonti in un bacino iniziale (capmt agnae) €. successivamente .
smistare in uno o pit condotti {(aguaducti o aguaria) che la trasportano fino ad un
secondo invaso (castelfum aquae). Questo puo rappresentarne la destinazione finale o
lo snodo di distribuzione verso ulteriori punti di raccolta e di impiego.

 prist, pp, 93-98, 124, 128-130,
T Agessanone o Teeese 1118, p. 69



A questo sislema base possono aggiungersi altre variabili. per esempio dovute alla
guota della sorgente, alla morfologia del terreno attraversato dalle condotte, oltre alla
collocazione in piano o in altura del bacino terminale dell’acquedotto. Infatti, in
condizioni topograliche favorevoli I'acqua pud scorrere a pelo libero in canali costruiti
con pendenza costante, sia interrati sia a vista. Invece, la captazione da fonti d’altura
richiede accorgimenti maggiori, a cominciare dall’individuazione del percorso pii
idoneo attraverso cui condurre I'acqua.

Per evitare un’eccessiva pendenza dei condotti ¢ il conscguente aumento della
pressione interna, ¢ necessario livellare il terreno su cui fondare I'acquedottio. Si tratla
di un’operazione complessa. da svolgere con ausilio di specifici strumenti di
misurazione.

Vitruvio menziona la dioltra {dioprris). la groma {(groma), il corobate (charabarte),
offrendone la descrizione e specilicandone le modalita di impiego™ (fig. 36).

Questi dispositivi sono impiegati anche nel settore della centuriazione e del lavoro in
miniera. In particolare, il corobate serve a identificare la posizione orizzontale ¢ viene
impiegato per il livellamento di canali ¢ di condotte idriche. La groma. invece, ¢ lo
strumento principalmente usato per tracciare sul terreno allincamenti semplici e
ortogonali (fig. 13). per esempio per definire il tracciato di un acquedotto. Esso
consente anche di determinare la distanza di un punto inaccessibile sul terreno rispetto a
quello di stazionamento. per tanto rappresenta uno strumento utile anche per calcolare
la larghczza dei fiumi ¢ I"estensione di specchi d acqua. Della diottra, infine, esistono
diverse descrizioni che ne dettagliano versioni pit 0 meno complesse. In generale, si
tratta di uno strumento per traguardare gli oggetti in lontananza, con la possibilita di
calcolarne il dislivello rispetto al punto di stazionamento™ (figg. 9, 35).

MNon sappiamo se nel medioevo tali strumenti siano stati di uso comune, o se ad essi ne
siano stati preferiti di pid rudimentali, come |'archipendolo (fig. 36) e la livella ad
acqua (libriy aguariis, fig. 9), ditfusi anche nel settore edile per definire la
perpendicolaritd o I'orizzontalitd di oggetti in lontananza giacenti sullo stesso asse
dell’osservatore.

Al fine di garantire un’inclinazione costante ai condotti possono essere adottate anche
altre soluzioni. In caso di terreni con modeste pendenze "orizzontalitd della condotta
viene oftenuta sia mediante ["escavazione di gallerie in roccia (fige. 35-36) sia
attraverso la realizzazione di sostegni. per esempio mura piene o arcate (avcaturia) (fig.
9). In questo modo, 'acqua pud scorrere a pelo libero™"”. Le condotte in levato si
riscontrano pit raramente nell’edilizia fortificata perché pil costose da realizzare e da
manutenere. Oltretutto, esse sono esposte al pericolo di interruzione o di inquinamento.
Se lungo il tragitto dell’acquedotto si frappongono sbalzi di quota importanti, per
esempio vallate, ¢ documentato I"uso di condotte forzate per il trasporto dell’acqua
sotto pressione. In genere, a questo sistema ¢ associato un sifone, cioé un metodo di
conduzione che sfrutta il principio dei vasi comunicanti. Nello specifico, a partire da

¥Ry o, VI pp. 1136, 1138, 51 vedano anche le note 208-2240, pp. 1180-1181,

** Sulla diatir esistono vore descriziont. ma quella di Frone di Alessandria, tramandata nel corpus dil Erone do
Bisitnzio, pud considerarsi antenata del modemo teodolite. SULLivas 2000, pp. 1-2, In generade, su questi strumenti
51 lrova una rees bibliografis. st vedano per wid Apas 2003, pp. 9200 Catan 1998, pp. 116117 Hooae 1992, pp.
196-2004.

B ALAT 199, pp. 120-122,

una cisterna. vasca of carice. sita appena prima del dislivello. I'acqua viene trasportala
mediante una tubatura chiusa, il fratto forzate, fino a valle per forza di gravita.

Grazie alla pressione generata lungo la discesa ¢ pusmhalu. far risalire I"acqua con una
seconda tubatura chiusa, fino al versante opposto, dov'¢ collocata una seconda cisterna,
la vasca di scarico. Di qui prosegue il suo corso in un condotto a pelo libero.

Per evitare perdite di pressione o inversioni di direzione dell’acqua, la vaseca di scarico
non deve essere posta pid in alto di quella di carico né alla stessa quota perché, di fatto,
si genererebbe una perdita per attrito (fig. 39).

Per ridurre 'altezza massima del salto e, quindi, minimizzare la pressione richiesta per
superare il dislivello, i leenici romani erane soliti costruire a valle un picm}]n viadotlo
su arcate, il pomte-canale. con il qua!e si evitano anche i rischi di una hrusca lm'i.rsmm..
di pendenza del sifone. nel tratto in cui da discendente si muta in ascendente”’ {II" 9.
51 tratta di una tecnica di conduzione descritta da Vitruvio e diffusamente attestata
ancora nel medivevo, nell’edilizia sia civile sia militare. Sono significative anche le
testimonianze iconografiche. Nelle illustrazioni a corredo dei trattati del Taccola. questa
soluzione tecnica ¢ pill volte rappre-;entam con efficacia, sia nella versione a sifone
‘semplice” (fig. 12) che ‘rovescio

Allo stato attwale delle ricerche nella regione, |'unica attestazione archeologica di
questa soluzione tecnica in contesti fortificati ¢ stata riscontrata nel Castel del Monte. a
Montella, dove gli scavi archeologici hanno esposto anche una complessa rete di
acquedotti sia all’interno sia all'esterno dell’area murata”” (fig. 37).

.’ impianto monumentale sorge su una collina, a circa 818m s.L.m., del complesso dei
monti del Terminio, presso il vallone del torrente S. Maria. affluente del Calore” 2]
zona era caratterizzala in antico da una ricca idrografia. dovuta alla composizione dclla
roccia che favorirebbe 'infiltrazione dl acqua e la creazione di insenature. condotti ¢
caverne, per effetto di fenomeni carsici’

La creazione degli acquedotti rientra in un progetto organico di trasformazione della
preesistente ﬁ]rtez.qza normanno-sveva in residenza pro sofaciis, per volere del sovrano
Carlo 11 d"Angio’'®. Tra XIII-XIV secolo, infatti, la casa regnante fa restaurare e
ampliare il presidm sulla sommita della collina per creare una sfarzosa residenza. Al
suoi piedi si erige una nuova cintura muraria a racchiudere il versante NW dLI] altura,
che viene organizzato in ampi terrazzamenti con muri di contenimento, rasole™ . per la
strutturazione di un vasto viridario.

Ll

oyirrevio, VI pp 1400 1142 Hopdaes 1992 pp. 1971572 Abas 2003, pp. 268-270; Torps-Kastespens 2008,
PR' BH1-494,

T BECK 1969 knopLocd 1992, pp, 139-141.

* Per ung deostrdone delle fasi di frequentasione del complesso si nmanda a Rorne 1989 o, 1996, pp. 279-
280 1o 199%, pp. 917, 20-21; Bom, Eaasists 19970 Giarro 2003: Prariioo 2006,
T Monells
1 MoscaRiELLD 199, p, 45,
A 1w document del 23 dicemsbee 1293 Cardo [ d"Angio atferma di voler lenere per s¢ 11 castello di Montella pro
wostrly xofaciis, anche in virtd del boseo e del perce che lo eircondune, Scasese 1916, pp. 186187, Al riguando si
veda anche Romn [9ah, po 280
7wl latine medievale il sostantive rasodi indica eng misura sgeorin ciod un peezo di terma coltivisbile, U1, B
(7690 In tempi recentt & passate od indicare un terrassamento, cfr. Rome 199%, p 14 Con gueste sigmificato 1
termine ¢ usato dall wosimo autore della Dichiarazione defla. Pianta 8 et I Monisiero de & Riformaii sotro i
tiredo i 8 Mario ded Monte, principale fonte wonografica delle strotture fonificate di Montells, efr, Cavann [9849,
p. B-15, G, 3 Rt 19966, po 281, fg. 10z [ 1999, p. |9 g, 5,



ST e P | 7 i [ 37, Montella,  Costel  del

. h 3 Monte Ricostruzione  del
traceisto degh scguedontic la
linea contimua indica |ttt
indogati:  quella  tratteppista
indica Mipoletico ricostniione
dei  trafti estermi  all’area
murata frielab. da Gatto 20003,

Nella circostanza sono riorganizzati i percorsi diretti all’area residenziale e nei
terrapieni delle terrazze vengono alloggiati acquedotti in muratura, funzionali alle
esigenze del parco. Questi ultimi captavano ['acqua da una o piu fonti d'altura. sul
vicino monte Sassosano, posto a SW del complesso.

Il disseccamento di molte sorgenti. ha consentito di riconoscerne solo una, attiva in
inverno, lungo il versante SE del monte a quota 974m. L acqua di questa ¢ di altre fonti
doveva scorrere in un lungo e tortuoso alveo. visibile ancora oggi (che s’interrompe a
quota 852m), fino ad un bacino iniziale di captazione che non ¢ stato ancora possibile
rintracciare.

Parte del percorso di una condotta (A6) ¢ stata esposta con gli scavi sulla collina dove
sorge il castello, all'esterno del circuito murario. Si tratta di uno speco in muratura, a
sezione rettangolare, che infila la recinzione da S. all"altezza della rasola 8.

Una volta all'interno, il condotto intercetta una vasca di espansione cui si ancora il
condotto A7, che prosegue longitudinalmente alla piazzola, in direzione di una seconda
vasca circolare con funzione di derivazione®'”,

M 1, 1989, p. 62, fig. S0: o, 1996h, pp. 274,
PR ATIC LG 206, p, A9,

hil

38 Montella. Area murata del Monte. rasola |
(o Rotli 159946%).

Infatti. dalla vasca partono i condotti AB e AY. Il primo & diretto a una grossa cisterna
(D1) nella sottostante rasola 10, probabilmente il bacino terminale dell’acquedotto. 1|
secondo procede longitudinalmente alla rasola 8. quindi attraversa il muro di
contenimento all’estremita NE continuando nella rasola 13. dove prende il nome di
A10. Quest'ultimo prosegue fin sotto le strutture del cinquecentesco convento di 5.
Francesco e dell’annesa chiesa di S. Maria dove. in origine. si trovava un’ampia
cisterna, oggi inglobata nelle strutture moderne. che doveva costituire il bacino
terminale di un altro acquedotto interno™",

Data la profondita del wvallone che separa (q.minima 775m ca.) il punto in cui
s"interrompe |"alveo delﬁ!pn—ente. sul Sassosano. da quello in cui A6 interseca la cinta
fortificata {(q. 792.48m)~"", sulla collina di S, Maria, & verosimile che la conduzione
dall’acqua sia avvenuta tramite una condotta forzata. col sistema del sifone ‘rovescio’
(fig. 39).

Del sistema di conduzione montellese doveva far parte anche un ponte canale.
necessario a superare la depressione tra i due versanti montuosi, ma ¢ probabile che sia
stato cancellato dalla costruzione dell’odierna strada d’accesso al complesso. A tale
intervento sarebbe riconducibile anche la distruzione di una seconda condotta esterna,
che captava le acque provenienti dallo stesso monte ¢ che, slruttando il medesimo
sistema del sifone. avrebbe infilato il circuito murario a NW all’altezza della rasola 2.
allacciandosi al canale A3.

“UVITALE 1989 p. 19
) ealeolo della quots prende a fferimento lo rero assoluto fissato a 798,26 m s.lan, Pratieeo 2006, p 390 O
Vomtelii
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39, Sehema del lTungionamento di un sifone “rowvescin” con ponte conale (1) e ipotesi neostruttiva
del sifone di Montella (2},

Non si esclude che questo secondo condotto sia stato costruito insieme ad A6, con
funzione complementare. per distribuire nei due acquedotti la pressione gravante sulla
parte bassa del sifone, evidentemente assai elevata nei periodi di maggiore erogazione
d acqua delle sorgenti d altura.

Alla condotta si sarcbbe raccordato il canale A3 che, correndo longitudinalmente alla
rasola si connette a una vasca di derivazione posta all'incrocio della viabilita diretta
all’area signorile. A questa afferisce anche il condotto Al, alimentato da una cisterna
(K) sita all’interno dell’area residenziale™~. Dalla vasca si diparte il condotto A4-3. che
prosegue in direzione delle sottostanti rasole. fino a raccordarsi con il condotto A9,
Nell'organizzazione complessiva del sistema di irrigazione, la scelta di derivare acqua
anche dalla cisterna posta nell’area residenziale (K. fig. 37) ¢ di convogliarla alle rasole
attraverso i condotti Al e A2. quest'ultimo diretto alla rasola 1 (fig. 38), si
presenterebbe come soluzione sussidiaria rispetto all’approvvigionamento esterno. In
questo modo, qualora fosse stata interrotta |'alimentazione esterna, si sarebbe
comunque garantito un minimo di riserva d’acqua.

Secondo la medesima Iui_:ica di cautela. I"area residenziale dispone di varie cisterne, la
D nel mastio (fig. 52)™", la K ¢ la J negli ambienti residenziali e di servizio. che la
rendono indipendente da apporti esterni”™,

Anche la realizzazione di canali interrati ¢ frutto di una scelta strategica, finalizzata a
proteggere |'acquedotto da eventuali interruzioni o dall’inquinamento in caso di

RoTi 19RY, pp. 6162 "alimentazione dell acquedotto avveniva medionte una fonde che portava |"sequa alla
Fontana detia di Freole, per la presenza di un bassorilievo b cui iconografia evocherchbe o leppenda dell’eroe che s
libera dai scrpenti mandaii da Giunone per strosgelara,

2, 1999, pp, 23, 19-33,

R, Faaststa 1997, pp. 15241530 155156 Rows 1999, pp. 29-33,

assedio. Inoltre, il leggero interro (circa 30-40 em)™™". anche dei tratti interni al castello,
serve a proteggere 'acqua dalla sporcizia, dal sole ¢ dalle gelate invernali.

Gli spechi sono una tipologia di condutture molto diffusa anche in eta classica in
sostituzione delle condotte fitili=™*, Nel contesto montellese essi sono stati costruiti in
opns caementicinm mediante cassaforma di terra ¢ sono dotati di una copertura piana di
pietre di dimensioni medie e grandi, piuttosto regolari, legate con malta. Internamente,
presentano una sezione rettangolare di circa 12 x 20cm, con pareti rivestite di un
composto di calce e sabbia miscelate con lrammenti di materiale fittile™", a formare
una superficie uniforme e liscia per evitare perdite di pressione per attrito.

In alcuni tratti il fondo dei canali & formato da coppi rovesciati, mentre i raccordi tra le
vasche di derivazione e le cnndullt;‘ di afflusso ¢ di deflusso sono realizeati mediante
tubuli in terracotta o coppi accostati—.

Per quanto attiene ai canali interni all’area fortificata. 'acqua doveva scorrervi a pelo
libero e la presenza di numerosi bacini (fig. 38) disposti lungo il tracciato dimostra la
necessitad di frenarne la corsa lungo la pendenza della collina: infatti, ¢ssi rallentandone
la corsa e smistandola in nuove condotle, ne compensavano la pressione. Con il
diminuire della velocita dell’acqua le sostanze in sospensione ecrano in grado di
depositarsi sul fondo delle vasche, che venivano ripulite attraverso I"apertura superiore.
Esse sono state costruite a incasso nel terreno, con anclli sovrapposti di pietre calcaree
miste a frammenti di coppi ¢ tegole. a formare pozzi cilindrici o troncoconici, di
diametro e profondita variabili. Internamente presentano un rivestimento di intonaco
idraulico lisciato ¢, a quote sfalsate, le bocche delle condotte di aftlusso e di deflusso
dell ~m:quu‘.!:q.

Non si esclude che le vasche siano state impiegate come pozzi o fontane, tipicamente
collocati nei giardini ¢ verzieri medievali. probabilmente protette da un coperchio
rimovibile, da una tettoia o da una maisen de puits, di cui non restano evidenze
archeologiche, forse perché realizzati in materiali deperibili (fig. 40).

Il complesso doveva avere caratteristiche scenografiche: vi si alternavano specie
arboree ornamentali ¢ da frutto™ e si trovavano numerose prese d'acqua. connotando
I"area come |uogo di svago e delizie, secondo il desiderio di Carlo [1.

I.’organizzazione dei terrazzamenti e del sistema idrico montellese ricorda quella
individuata in numerose localiti del Mediterraneo e sfruttata. in genere, per fini
produttivi. Basti pensare ai giardini e orti su terrazze della vicina Costiera Amalfitana e
salernitana, documentati fin dal X secolo™".

 PRATILLG 2006, p. 495,

=" Hooce 1992, pp, 93 106: TovLe-Rastenpers 2005, pp. 61-62,

T prariire 2006, p, 493, Sally composizione delle malte idrauliche g1 veda Yireovio, V116, 14
FERoT 1989, p. 62, Pratiieo 2006, p. 445

A o, p. 493,

T akDInEMIGLID 2002, pp. 93, 96; Gesovise 2004, pp. 67-68.

S CirrLe 1993 Matme 2000, pp. 99. 100,
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4. Ipotetiche coperiure detle vasche dellseguedonte fnermo all area mwrata del Monde: do simstra 1ocasa-pozeo:
2, edicodo: 3. coperchio.

Quanto al periodo di funzionamento degli impianti & da rilevare che le condotie a
pressione sono fragili e bisognose di manutenzione e, probabilmente. sono state le
prime a cadere in disuso, mentre quelle inframuranee potrebbero essersi conservate in
efficienza pit a lungo.

Al riguardo risulta utile considerare una mappa del XVIII secolo (fig. 93), intitolata
Dichiarazione della. . Piama di tutto i Monistero de P. Riformati sotto il titolo di §
Maria del Mome, che costituisce la principale fonte iconografica del complesso,
restituendo con precisione la descrizione delle sue strutture™. 11 fatto che nella mappa
non siano rappresentati gli acquedotti non costituisce prova che essi non fossero pid in
funzione™, Pii probabilmente essi erano stati alloggiati sotto i tracciati viari diretti
all’area residenziale. ben rappresentati nella mappa. con percorso coincidente a quello
dei condotti.

Mella mappa. poi, nelle rasole in cui si trovano alcuni tratti dell’acquedotto (A3 nella
rasola 2 e A7-A9 nella rasola 8, rispettivamente D e T nella Piania) non sono presenti
colture arboree, che invece sono rappresentate con realismo in numerosi altri
terrazzamenti. Cio potrebbe riflettere I'antica consuetudine di proteggere le condotte
sotterranee  dai danni prodotti dalle radici invasive delle piante da fusto e.
implicitamente, denunciare il funzicnamento dell’acquedotto ancora nel XVIII secolo,
allorché la documentazione scritta attesta il carattere produttivo dell™area.

A suffragare tale ipotesi. sta la stretta rispondenza della rappresentazione settecentesca
con la descrizione contenuta in una relazione redatta per conto del tribunale di Napoli,
nel 1613, che documenta I'uso agricolo e a pascolo dei terrazzamenti™, per i quali
doveva risultare utile ["impiego di alcuni rami dell’acquedotlio.

*Rori 19960, p. 279 D 19990, p. 14 Bnmappa & priva i sottoserizione e di date. ma sarchbe riferibile ol XV
o le caratteristiche poleograliche. disegnative ¢ del materiale serittono,

1989, p. 62: Praniiio 2006, p, 496,

geannonE 1920, 10 (16033, pp. 281-282: Mose agieLio 1993, pp. B(-42,

I11.4 11 trasporto ¢ lo stoccaggio in contenitori

41, Mana del Sele, Delle donne trasportano
Paggua con Ie mdizonadt anfore (o
Canpnrreion 1962,

42, Anforeceo provemiente daghi scavi del
castello di Montello, cersmica dipmta secolo
XIV (da Rotili 1996a).

Questa modalita di approvvigionamento prevede che I"acqua venga attinta da sorgenti o
corsi d'acqua e trasportata mediante dei contenitori. Sebbene non basti da sola ad
assicurare grandi quantita d acqua, tuttavia essa consente di controllarne in certa misura
la qualita, a patto che si selezioni con criterio la fonte da cui si preleva

E’ evidente che tale soluziene risulta agevole in condizioni di prossimitd tra i punti di
prelievo e di destinazione del carico. E° verosimile, dunque, che risultassero
avvarntageiate le fortezze site a ridosso di laghi, fiumi o sorgenti d"altura. Si pensi, per
esempio, a contesti come Capua., cuits gquoge muralem ambittm Volturnum flumes
medivm praeterfiit (fig. 19), dove il prelievo e il trasporto poteva avvenire
facilmente.

Non si pud escludere che tale pratica sia stata adottata anche in presidi sorti su modesti
rialzi collinosi, privi di sorgenti daltura. ma alla cui base scorrevano corsi d'acqua. Ad
Avellino. ad esempio. la fortezza si erge a ca. 348m s.l.m.. su un rialzo naturale posto
all"incrocio tra il Rio Cupo. un ruscello perenne. e il torrente Rigatone (fig. 43).

1 Avrssanpro m TELESE, 1166, o 127



43 Avelling. Plomimetria penerale del complesso fortificato (da Colucer 1996).

Allo  stato  attuale delle  ricerche  archeologiche ¢ attestalo  unicamente
'approvvigionamento idrico per mezzo di cisterne che dovevano raccoglicre le acque
plovane. Tuttavia, non si pud escludere che la vicinanza ai due corsi d’acqua sia stata
sfruttata anche per trarne acqua, trasportandola fino al complesso in contenitori™ .
Sebbene il trasporto fosse pil faticoso, ¢ probabile che le numerose mulattiere, che
ancora oggi circondano le sedi fortificate nei contesti dalta quota. siano servite allo
scopo. Al riguardo si consideri la testimonianza del Taccola, che consiglia il trasporto
di recipienti con |'acqua sul dorse di cavalli e di muli per quei presidi lontani da fiumi o
ruscelli™’,

E” possibile che una simile soluzione sia stata adottata nel castello di Nocera Inferiore.
Esso sorge su una collina a 163m circa s.l.m.. che in antico era circondata su tre lati dal
fiume Saltera. I'attuale Solofrana™ (fig. 44). Lungo questo versante, all’interno
dell’area murata, oggi sono ancora praticabili i percorsi di collegamento (strectolae)™
tra la base dell"altura e I'area residenziale signorile sulla sommita™".

L*adozione di questa soluzione per il rifornimento idrico potrebbe trovare conferma
anche nei frequenti rinvenimenti nei complessi fortificati di contenitori per il trasporto ¢
lo stoccaggio di derrate liquide. Tuttavia, considerata I'essenzialitd dei recipienti da

" Conioon 1996, pp. 545-559. Nel 2008 si sono concluse delle indagini archeologiche nellaren del castello, per
opera delly Soprintendenza per 1 Beni Archeologicl di SA-AV. Dalla documentisione di scovo si attendono nuovi
elementi anche sul tipo di approvvigionamento idrico,

T Kwonnon 1 1992, p, 159,

" Fing all Otocente viene detto anche fiume dei Corvi. Sul corso del fume in cpoca medisvale si veda AMARDTTA
!*J'?T, p. 48, appendice |, pp. tel-65,

' Con i termini strecroda o striciolu viene indicata la viabilita di pendio all'intemna della fortezza nocerina, CDUC,
IV, 690272 (T VI 1045272 (1H4),

“ Per una bibliografin spgiomata sullo siruttamento delle acque nel castello di veda Gesovese 2000,

Taln

trasporto ¢ del corredo domestico, non € possibile definire se tali manufatti siano serviti
a conlenere esclusivamente acqua. .
Cio nonostante, la pratica di trasportare 'acqua cum vaso ", presumibilmente
anforacei, trova riscontro anche nelle fonti scritte, specialmente in ambito urbano, con
confronti praticamente in tutta la Penisola™.

b 44 NWocera Infedore.  Manimetria  gencrale del

- complesso fortificatn.  Carte  tapografice el
feniments of Nocern, dis. Bibl Provinciale  di

i Salerno, 1. 3-5-6 (du Natello 20101,
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Per alcuni contesti si delinea I'esistenza di una specifica professionalita, di tradizione
antichissima, dedita al trasporto ¢ alla vendita dell’acqua. I'aguaiolo, che trova riscontri
nel medioevo in tutta Europa. Ad esempio, nella penisola iberica gli aquaioli impiegano
i cacéres, anforacei di medie dimensioni con corpo globulare, due anse e collo con
filtro. Sul corpo in penere era apposta una decorazione caratteristica con forti connotati
simbolici e sacrali. che avrebbe dovuto scongiurare la contaminazione del liquido
lrﬂ:‘.pﬂr‘lalum.

Anche in Campania le attestazioni pit frequenti di recipienti per il trasporto riguardano
anforacei in terracotta. con due anse per facilitare la presa e corpo ¢ collo di forma
variabile (figg. 42-47).

Per quantita di liquido modeste si impiegavano contenitori di piccolo formato,
assimilabili alle moderne borracce.

OO, VL 925 CI03RE VI 1373298 (10640 Sul trasporto dell sequa si veda anghe Macnusson 2001, pp. 23
137-138.

M per I'rea puglicse risulty di notevole imteresse Lacgasara Fagiaxo 19920 pp. 3733800360 per 1" lmlia centrale
uma sintesi sull argomenio s1trova m Macsussos 2000, pp, 137-1349,

M armiseBueso. RenLaeyTe 2008, pp, 209210, 243, fg. L
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45, Messo beve da un contenitore da 46, Uomo beve da un contenitone da trasporto in cotto {do Lo
trasporte. Pietro di Fholt, Lifbwr aef cerforizzazione del Latiforde siciiome 1990).

honorem sy, Berma, Biblioteea

civici, Cod. Bem, 120, c. 8 (1 X1

see (da PreTro na Beocn)

In una raffigurazione nel Liber ad honovem Augusii € rappresentato un messo, in lenuta
da viaggio, intento a dissetarsi prima di presentarsi al cospetto di Tancredi d"Altavilla.
Egli beve da un recipiente che morfologicamente ricorda un’anfora in miniatura (fig.
45y ¢ che, verosimilmente. doveva essere di  lerracotta. Dunque. la scena
documenterebbe in modoe significativo ['impiego di contenitori da trasporto in coccio. a
dispetto della fragilita del materiale.

Tale scelta non era casuale. infatti. data la sua porosita, il biscolto ha la caralteristica di
conservare il contenuto del recipiente fresco. Probabilmente. proprio questa qualitd,
unita alla praticitd della morfologia di questi contenitori. deve averne favorito 1"uso
almeno fino al secolo scorso (figg. 41, 46).

In alternativa erano impiegati contenitori di pelle, ali o™, cioé tasche in cuoio,
ricavate cucendo la pelle di ovicaprini in maniera da lasciare all’esterno il pelo. Questo
tipo di contenitori si presta sia alla conservazione sia al trasporto di liquidi.

I recipienti in terracotta erano impiegati anche per il trasporto di quantitativi d’acqua
maggiori: gli anforacei, di medie dimensioni, mostrano morfologie piuttosto simili a
quelli gia descritti ¢. in qualche caso, decorazioni di vario tipo. In alternativa, dovevano
essere utilizzati contenitori da trasporto in legno, #ini o barili, sebbene le attestazioni
siano pill numerose nei contesti peninsulari e nord-europei™” (fig. 8).

Piu complicato & provare I'uso nel medioevo di recipienti da trasporto metallici, di cui
sono rarissime le attestazioni, probabilmente, a causa della preziosita del materiale e del
suo frequente reimpiego.

L'uso di anforacei di grandi dimensioni doveva essere funzionale anche alla
conservazione di acqua. Si tratta di recipienti dai corpi globulari o piriformi, con due
larghe anse ¢ il collo dalle forme variabili.

HCDC, VOB 1210 {1031 i peria dde i capring ana obtione §. ] sine ontei macule ef lesione
4 Rema 1 membr della Comypwrgemrie depli Acguariciorst rasportava acgua in banli assicurt sul dorso di osin
Magnssos 2000, p. 139 Greicr 1997, pp. 235-240.
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47, Anforaces provenicnte dagli scavi del castello di Saleme (da Pastore [993),

Le atestazioni pit frequenti riguardano esemplari acromi-*" o con decorazione a bande
T{JSHE:4?.

Questa pratica doveva essere particolarmente diffusa nei contesti fortificati, tanto da
rientrare tra le istruzioni codificate nella trattatistica di argomento militare. Negli
Strategikon 'imperatore Maurizio, passando  in rassegna  le  tecniche di
approvvigionamento idrico, annovera una serie di recipienti per la raccolta e lo
stoccaggio dell’acqua. segnalando che il loro impiego pud essere particolarmene utile
nelle postazioni provvisorie. in cui cioé non si avrebbe il tempo di costruire cisterne.
pozzi o acqucdutl["l”. Anche Leone VI menziona questa pratica. consigliandola
particolarmente agli occupanti di quei castelli o citta che, nell’imminenza di un assedio.
valutino di non possedere sufficienti scorte idriche™”.

L.'uno e I'altro autore, poi., segnalano le buone pratiche per la conservazione dell’acqua.
Infatti, & fondamentale che questa non ristagni mai: bisogna travasarla periodicamente
in vari recipienti, facendole prendere continuamente aria. Sard poi necessario filtrarla
prima di berla: allo scopo basterd disporre ghiaia di fiume pulita sul fondo dei
contenitori, in questo modo le impuritad si sedimenteranno sul fondo, rimanendo
intrappolate nella ghiaia™"

Per lo stoccaggio idrico la documentazione scritta attesta anche I"impiego di recipienti
lignei, huctes e fima. in alternativa agli anforacei 1 per escmpio. in un documento

“LiaTio 1997 pp. $2. 87-H8.

7 Per aleuni esempi, si veduno sul costello di Salermo: Pastore 1993, pp. F1=1160 16 Ciresceseo 1999, pp., 65,
68, 77. Sul castelly di Torella dei Lombardi: Esaxista 1997a, pp. 107-110, TI3-11R. Su Caputagues; Martzse
1976, p. 87, Su Mercate San Severine: Corocr s 2003, pp. 383, 385, Su Seet"Angelo dei Lombardi: Lacasgia
20020, pp. EOT-109, 112, 104=116: I 20020, pp. 120021, 1230 (o, 2002, pp. 13-147,

TR GAMILLSCHEG 198 1L pp. M9-350; Mavmzio BareraTore, X 4, p, 19

' Lpose Dareratore, Appendice ¢ LIL pp. 11131114,

Ol Iaperatore, XA, po 119 Lrose IapervTorr, Appendice, ¢ LY, pp. LHIB-1120 Ripuardo alle teoric
medievall sulla potabilith dell scqua o bibliografin & assoi vasta, st vedane almeno, Fastiin, MosTasagr 1997,
Rotsiascitn 1997, Sovarrin 2008, pp. SE3.596,

 Hopee 1992, p, 55,

[



ravellese si dice che per supplire all'inservibilita della cisterna di una torre, da poco
imbiancata e con |'intonacc non ancora asciutlo, si sarebbe usata una botte della
capacita di otto salme (ca. 696 Iy

Anche Maurizio menziona limpiego di botti in contesti fortificati, precisando la
necessitd che queste vengano dotate di rubinetti, in modo che 'acqua confluisca per
stillicidio in contenitori pit piccoli e viceversa, cosi da non farla ristagnare.

Negli Strategikon ¢ suggerito anche I"uso di contenitori lignei di grosse dimensioni, una
sorta di vasche. per poter stoccare quantitativi d’acqua importanti. Per costruirle
bisogna assemblare delle assi di discreto spessore, con dei rinforzi nel mezzo, e sigillare
le congiunzioni ¢ le fessure con pece e stoppa. o con altro materiale.

Si tratta di una soluzione atlestata anche in epoca pit antica, in relazione ad
accampamenti o dimore temporanee: le vasche sono costruite con tavole lignee
incastrate a mortasa o poste tra quattro pali d’angolo, con apposita coibentazione, e
talora vengono alloggiate in uno scavo per contenere la spinta dellacqua.

Maurizio ne fissa anche le dimensioni: 20 x 10 piedi di superficie per 8 o 10 piedi in
altezza. Infine, suggerisce di costruirme anche pit di una, cosi da assicurare una scorta
d'acqua -ﬁ-,';ﬁ‘mie“te al presidio, fino a quando non siano disponibili cisterne in
muratura™ .

Anche Leone VI menziona ['use di contenitori di questo tipo, lasciando intendere che
sia stato uswale in  quelle fortezze in cui non esistono  alternative  per
["approvvigionamento. Egli specifica poi che longitudo vigniti ad swmmum pedum,
decem  vero lafitudo,  aequalis et fatitudind,  altitndo vel  juxta exercitis
numerositatent” .

Al di la di situazioni transitorie. come in presidi temporanei o in via di costruzione. non
¢ da escludere che, in alcune fortezze minori o in siti con terreni difficilmente scavabili,
la costruzione di vasche lignee sia stata preferita essendo economica e facile da
realizzare.

Questi invasi venivano riempiti a mano o con acqua piovana, con dispositivi analoghi a
quelli delle cisterne,

Una soluzione di questo tipo potrebbe essere stata applicata nel donjon normanno di
Girifalco. presso il comune di Torella dei Lombardi.

Si tratta di una torre di modeste dimensioni, che fonda su lastroni di pietra aggettanti
rispetto al piano di spiccato e livellati per ricavare il calpestio del vano terranco.
probabilmente un locale di servizio.

| rilievi condotti sugli alzati hanno evidenziato la presenza di condutture in terracotta,
affioranti dalle creste dei muri. Apparentemente. pu{:ﬁ:. non confluiscono in alcuna
cisterna, né internamente né esternamente alla struttura™ (figge. 48-49).

2 Prnocro 208, p. 31,

UM avrisn Iveeratore. X, po 119, Siveda anche Forees 1993, pp. 674-675
L posE [MpERATORE, Appendice, ¢ LY. pp. 1119-1120

“ Renmn 19931994, pp, 354-355.
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48, Torella del Lombardi, Castello &
Cirtfoleo, puanto del T livello g 200 e, 11
fivello (da Rotili 1993-1924),

49, Topella dei Lombordi, Castello dh ) i
Cuirifolen, seaone 2-2 (da Rouli [993-1904),

Dunque, non ¢ da escludere che le acque meteoriche siano state addotte a una vasca
lignea. del tipo descritto dagli autori bizantini, sita nel vano terranco. E™ probabile che
le nozioni per la costruzione di queste vasche si siano tramandate nell’uso agricolo, per
la pigiatura dell’uva o per abbeverare gli animali.

La facilitd ed economicita della realizzazione ne avrebbero favorito I'impiego anche in
campo militare. Tuttavia, tale soluzione ha lo svantaggio di non garantire una
sufficiente riserva in caso di assedio e, per tanto. deve accompagnarsi ad altre pratiche
di rifornimento.



IL.5 L’autonomia idrica: raccolta e stoccaggio delle acque piovane

1L.5.1 Le coperture

tetto a falde camminamento
gronda dl ronda
N ’ lastrice di copertura
. — Imbuto - ' |
pluviale |
camminamento
di ronda
pluviale
clsterna =
cistema

51 Schema di fungionamento della recealta di acgue meteoriche,

Le cisterne rappresentano il sistema di riserva idrica pin diffuso nelle fortificazioni,
perché garantiscono insieme la raccolta, lo stoccaggio ¢ la distribuzione dell’acqua.
risultando indispensabili in assenza di altre forme di approvyigionamento.

Questo tipo di struttura pud raccogliere le acque meteoriche o costituire una
componente di sistemi di conduzione ed essere alimentata da guelli.

Nei dispositivi di stoccaggio di acque meteoriche. la raccolla avviene a partire dalle
coperture delle strutture (fig. 50).

Nel caso di un tetto (recrusy ™ a una o due falde le piogge colano in direzione delle
erondaie {ghm-:“]:'w. cioé canali orizzontali disposti lungo il limite inferiore del tetto. Da
queste. con o senza un imbuto, I'acqua defluisce in una condotta verticale. il pluviale.
collegata alla cisterna.

UOSreanier 1997, WA (126, tectr dfomornar casted, 1D lemnine & aftestalo TPeguentemente in ovan codia
di;'l]mnuli:i campani, ¢fr. CDE, 160 TRS ) Codd Peeris, 283 (1252,

TN fepmmine ¢ aitestato frequentenente in var codici diplomatici campani anche nella variante geera: CDC 1L 3604
(RS OV L 1S (993): 65 { 1065).
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l.a documentazione indica le componenti di questo sistema con numerosi termini, di cul
esistono delle varianti locali ¢ occasionali. Per indicare il pluviale, ad esempio, viene
usato dal generico canalis™ ", al pit frequente sericidinm. fino allo sporadico
pheviens™ . La laconicita delle attestazioni lascia trasparire raramente le informazioni
sulla tipologia o sui materiali costitutivi di questa ¢ delle altre componenti del sistema
di raccolta, fatta eccezione per sporadici casi.

TRODC I 256:1 10T00 VAL L9123 (1054
. WL T2 LI,



54 San Fehee o Cancello.
Castello di Matinale. conte interma,
Lo frecoin indica Malloggimento
dil pluvishe,

55 Mercoto 5. Severino, awfon.
particedane deli"allogpiamenio del
plusdale con il caleo dell imbugo.

56, Pomper scovie Fluviale fitnle
in spessore di mure {(da Adam
2003},

In un documento del 1000, in riferimento ad un’abitazione salernitana. si trovano
dettagliate indicazioni su come costruire due sericidia: wmum in pars orientis et alivm in
pars occidentis; ef guantim minus et modo ipsum parietem qui est a pars septentrionis
ele ipsa mensuria longitude, iflis enm fabricare debeas ad calce et petre sic grossum,
sicut et ipso alint qui ibi foctum est. et in oltim, sicut merneris esse frome de casa
fm'mum.ﬁg ipso parietem gui est a parte orientis, frabicare dlis eum in altum quantum
boluerinm™".

T, L S35 (10000 1 termine sericidinm ricome con mapgiore freguenen rspeno ad alie, cfe [ 131: 168 (912)
155 (9405 ¥, 7R7 (1026) VIL 1190232 (1034). OV, IL 290 {1137 283 {1145},

Secondo antiche consuetudini i pluviall sono collocati a vista, per lacilitarne la
manutenzione e la riparazione in caso di guasto, Talora questi vengono alloggiati in
solchi, una sorta di binari realizzati nella muratura, con funzione protettiva (figg. 51-
56). Si tratta di una soluzione autestata di frequente nei contesti fortificati. dove le
tubature vengono comunemente rivolte verso Iinterno dell’area murata, in direzione
opposla al potenziale getto di pietre o di altro materiale contundente.

11 raccordo tra il pluviale e la cisterna non avviene sempre direttamente: in alcuni casi la
scomparsa della copertura ha reso evidente la presenza di sistemi di filtraggio intermedi
tra lo sbocco del pluviale e I'adduttore all’invase. con soluzioni variabili e talora
complesse.

57, Avella. Planimetria generale del castello, La
frecein indica 1o posizione delln  Cisterna
Cirande {rielab. da Cinguantaguaiiro, Camardo,
Bastie 2003).

Nel castello di Avella, nell’angolo W della seconda cintura muraria (fase di XI1-X11I
sec.), dove si concentrano strutture di servizio funzionali alla prospicente arca
residenziale, si trova la cosiddetta Cisterna Grande (fig. 57). Si tratta di un invaso di
ingenti dimensioni, apparentemente isolato rispette ad altre costruzioni, di cui ¢
documentata la funzionalita ancora nel Seicento™'. 11 crollo del livello soprastante
I"invaso ha esposto la copertura. che presenta una volta a botte centrale ¢ due camere
rettangolari disposte lungo i reni della volta (fig. 58). Le superlici delle camere
conservano tracce evidenti dell’intonacatura, ben lisciata. La loro pavimentazione si
presenta uniforme e piana. con una leggera inclinazione ¢ una modellazione ad imbuto
in corrispondenza degli orifizi degli adduttori finili. che convogliano "acqua alla
sottostante cisterna (figg. 59-60), E* probabile che questa organizzazione spaziale abbia
avuto una funzione di filtraggio delle acque meteoriche. ma al contempo di

262

alleggerimento della volta dal peso del solaio di copertura™,

™ I an apprezzo redatto da Alfonso di Sivigha, nel 1603, Ta cisterna viene delinita gromdissime specificando che
casi conlivae acguee freddissing. CORDELEA 1997, p. 58, 1] costelle & wit‘ora opgetto di scavi di cui si atiende
un'edizione completa, e informusion a disposizione sono frtto di sopraliuoghi. elire allo spoglio del materiale gid
edito dgwardante | sagzi condotti nel 1987 dali"aliora Soprintendensa per i Beni Archeologict di SA-AY-BN, Ofr,
Crson astant arrro, Castario, Basier 2003, p. 356, in particolare sulla cisterna p. 359, Sul castelio si rinvia anche
a PepeTo 198 pp. 391-399; 1o, 2006, p. 366: Corpers s 2005, pp, 4350,

2 Jpotest sostenuta anche da Cordella, mimess, ., 50,



59, Asella. Lo Cisterna Conde,  particolane
dellestrodosse delln velta, Le frocee indieano
eli orifia degl wddutton [l

Ol Avelln, La Cisterma Grande,  poarticolare
dell'imterno, Le frecee indicana 1 fon b
addusione

Una morfologia simile € stata riscontrata anche in altri contesti. Nel castello del Palco
di Nocera Inferiore, ai margini dell’area residenziale dove sono dislocate strutture di
servizio, si trova un grande bacino idrico (Cisterna 1), nel tempo riutilizzato per scopi
abitativi (fig. 69). Il crolloe del vano soprastante ha comportato la crescita di una fitta
vegetazione ¢ cedimenti nella pavimentazione del livello superiore I'invaso, rivelando
la presenza di un’organizzazione a camere contigue molto simile alla Cisterna Grande
di Avella™,

Nell’abitato fortificato ai piedi del castello di Mercato S. Severino la copertura di una
cisterna presenta una struttura similare. La costruzione, in discreto stato di
conservazione. fa parte di strutture di servizio per uso comune ad abitazioni e ad attivita
artigianali™, Essa ¢ organizzata su pianta rettangolare con una copertura voltata a
kotte. che presenta una vasca rettangolare disposta su uno dei lati lunghi dell’estradosso
{fig. 61). Un"intonacatura riveste ancora le superfici a vista.

L acqua. raccolta nella camera, era convogliata direttamente all’invaso sottostante
tramile un’apertura praticata in un angolo, alla quota dell’imposta della volta.

f"" Ciesovese 2000, p. 71, sulla cisterma in generale si vedano anche le pp. 67, 70 ¢ Je e, 39400 p. 62
4 S0 questo settore di scavo si rimanda a Lo Pioaro 2008, p. L lig 3
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6l Ricostruzione di ung cistema con wite o valis 62, Anscapri. Ricovero ¢ deposite inoun
dell abitsto fortificato di Mercale 5. Severino. whiveto (da Pane 1965),

1l prelievo, invece, avveniva al livello della strada mediante una bocca di presa.

E' probabile che, fin dall’origine. questo invaso fosse privo del tetto: si tratta di un
sistema di copertura che trova confronti con tipologie costruttive in uso nella regione
fino al secolo scorso per cisterne rurali, ma anche nelledilizia abitativa (cosiddette case
a volta) e religiosa. In Costiera Amalfitana. a Capri e Procida, I'estradosso delle volte
di copertura & lasciato a vista e si presenta sagomato, per raccogliere ¢ convogliare
I"acqua verso cisterne o goceiolatoi™ (fig. 62).

I tetti a volta vengono tradizionalmente trattati con un lungo precedimento di
impermeabilizzazione, necessario a proteggere le strutture dagli agenti esterni e ad
assicurare una certa durabilita. Esso consiste nell’applicare un doppio strato di lapillo.
su cui viene stesa ripetutamente una mistura di calce spenta, pozzolana e sabbia
comune, impastate con elementi di risulta. quali coccio pesto o tufo. Segue la battitura.
che dura diversi giorni. imbibendo la superficie con latte di calce e proteggendola con
paglia e calcinacci, per rallentare |'evaporazione dell’acqua e il fenomeno della
presa ",

Si tratta di una tecnica molto antica. attestata nei documenti medievali anche in
relazione a coperture piane, cosiddette lastrici a cielo o lastrict solari.

In un documento di area salernitana, del 1034, si trovano le istruzioni per costruire
Iastracum de unum solarium {...] ad petre et calce et arenam ibidem factare debeatis
et hactere et precurare bonum, sicit merueric”

L.'astracuem ¢ un’altra tipologia di copertura tradizionalmente diffusa nell’edilizia
abitativa di buona parte della regione. per esempio in Costiera Amalfitana, a Ischia ¢ a
Capri™™ (fig. 63). Stando alla documentazione il suo impiego ricorre in torri ¢ fortezze
meridionali, a differenza di quelle a due spioventi diffuse nelle regioni settentrionali ¢
in quelle d"Oltralpe (fig. 50).

U Pane 1965, in purticolare le pp. 13, 25-26, 40,

*UCAFFARELLL 1999, pp. 344-345.

FTEDC, V1ORTSE (1034): 51 veda anche V. 796 100 TO28): 892532 (16350 Al dgeardo anche Giorrasa 990,
i

A pane 1965, pp, 14 27 Sulle struttune abitorive medievali efe Masrs 2000, pp. 82-83,



In un documento di Cancelleria del 1239, in riferimento ai lavori di ristrutturazione
delle torri di Capua rivolte verso il suburbio, Federico Il informa il direttore dei lavori.
Nicola de Cicala, di aver dato disposizioni al recollector pecuniae di reperire denaro
pro faciendo astraco turrim ipsarum, ne propter pluviam devastari possent™”.

In un altro atto amministrativo. del 1274, nella lista dei lavori di riparazione da
effettuare al castello calabrese di Gerace. ¢ compresa quella dell astracum turris ipsins

Pri ]
casirt T

63, Anacapri, Case con copertiurn o fasteice
serlgrre (ko Pane [265),

Generalmente, 'astracion presenta una superficie unifome e piana. con una o pii lievi
pendenze in corrispondenza delle bocche di tubi o di canalette di adduzione.

Dal tipo di copertura dipende direttamente la qualitd dell’acqua immagazzinata nella
cisterna, elemento importante nel caso di una sua destinazione alla potabilita, Tale
problema si pone soprattutto nel caso di coperture lignee o di paglia, pia facilmente
marcescibili, meno nel caso di coperture con tegole o ad astracinr’. Per lo stesso
motivo dovevano essere preferiti tubuli fittili o canalette in muratura, appositamente
impermeabilizzate. per la conduzione.

SUURCTE, 191 {12349y In un sccondo documento, rivelto al recoflector pecuriae, viene confermato Lo stanzinmento di
denara pro faciende astraco frrfrine, 193 (1239) Per il periodo normanno |ipotesi di copertur piana per i castelli
meridionall ¢ sostenula da Corrora 2005, p. 42,

T STiasER 1995, 232112740,

Ly di coperture in jepno e pagli imponcva un aceurato llragpio dell scqua in caso di une sua powbilitd. Sui
Lipd di copertura in uso in Campania nel medioevo 51 veda MarTs 2000, p. 83.
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64, Mercoto 5. Severine. Planinietria generile
del complesse fortificato (reinh, da Corolla
2008).
65, Mercato 5. Severino, PMante e sesioni delle
torm Jungo o cinta anguine-eragonese (relab,
da Corolla 2008). 4

Nei contesti fortificati. dove ¢ necessario non occupare spazio prezioso, le cisterne sono
collocate generalmente nei vani ipogei di altre costruzioni, specialmente torri (figg. 64-
65). Tale soluzione viene preferita dove il suolo & facilmente escavabile, con il
vantaggio di conservare I'acqua a temperatura costante, Inoltre, in caso di roccia
affiorante il materiale di risulta dall’escavazione, pud essere sfruttato per la costruzione.
In alternativa, i bacini occupano il pianterreno di torri. di altre costruzioni di servizio o
di abitazioni, e vengono rivestire esternamente con argilla compressa o con una
scialbatura a calce, per ripararle dal calore. Infatti. il freddo evita la proliferazione di
animali e piante e frena I'evaporazione dell’acqua.

La finalitd prettamente pratica di tali strutture fa si che. ab antigno, non siano state
stabilite norme particolari relative al loro aspetto esteriore. di conseguenza le forme
individuate appaiono varie. Del resto, occupando i vani ipogei o | primi livelli di altre
costruzioni. spesso le esigenze progettuali di quelle ne hanno influenzato la morfologia.
Per esempio. nei donjor normanni & frequente che la pianta quadrangolare sia divisa da
un muro mediano (mar de refend) orientato nel senso della lunghr:zzam. Fss0
organizza anche lo spazio ipogeo in due ambienti che, generalmente, sono destinati a
uso misto. cioé¢ a magazzino € a cisterna. o esclusivamente a cisterna.

T Catet an 1973 po 220 50 vedano anche Matricn 1992 Cloesa 1998: Coreona 2005, pp. 40-01



i | 6f.  Rupecaning,  Planimetra  gencrale  del
castello {da Psnll 2003),
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Questa variante planimetrica, diffusa generalmente nei masti di ingenti dimensioni, ¢
attestata con frequenza nella regione. per esempio ad Ariano Irpino (fig. 22), a Caiazzo
¢ a Rupecanina (fig. 66)°". In particolare, in queste ultime due torri gli ambienti ipogei.
destinati interamente allo stoccaggio d’acqua, sono organizzati in due camere contigue
e comunicanti mediante varchi, che non si esclude siano stati impiegati con funzione di
filtraggio.

Le impurita, cioé, erano fatte depositare sul fondo del primo invaso. consentendo
all’acqua purificata di defluire nel secondo.

Assecondando la stessa logica, a volte venivano costruiti anche pii bacini contigui,
come & attestato, per esempio nel castello di Avellino™.

In qualche caso. la morfologia delle cisterne & stata influenzata dalla presenza in situ di
precsistenze o da reimpieghi. Ad esempio, a Sant’ Angelo del Lombardi il donjon di
X1-X11l secolo fonda su strutture piu antiche (IX-XI sec.) rasate per far posto alla
costruzione® . Ad esse sarcbbe pertinente una cisterna quadrangolare (1116).
nell*angolo NE. sostruita e parzialmente distrutla per far posto al nuovo bacino idrico
(1117; figg. 67-68). Quest’ultimo ¢ stato realizzato contro terra, con la tecnica della
cassaforma. praticando un taglio circolare nell'interro alla base del mastio.

850 Arno: Romn 198K Cowrors Muorio 194 Su Calareo, cfr, PisTii) 2003, pp. 25-26. 38 Su Rupecaning,
lstoesy, pp. 2526, 37-38 nots 130; Corrona, D Cosse, Maraze 2003, o generale 51 vada anche Canaesas, Coo
200,

=T Pesearom Covvoct 1996, pp. 555-556, Per Ly datweone ¢ I definvione del repporto con le strutture circostand,
si attendone chiarimenti dagli seavi " ora i cam,

T Romio 2002, p. A1,

LR

67 RantAngelo del Lombardi. Desjon. planimetris
del prmo livello fdo Rouli 20023,

! VT Ry 6, Sam"Anpelo der Lombaedi. Dosgon, antermo (dis
I i Teaotidi 20002,

Il nuove bacino € stato rifinito internamente con malta idraulica 1115 (g. -440cm) e
doveva presentare una copertura a volta, di cui rimane un frammento nel settore W (q. -
G3cm). Sul fondo 1115 & presente il pozzetto di decantazione dell’acqua 11 427,

Nel casteffo di Montella, invece, il domjon cilindrico (secoli XII-XI11T) ¢ sorto
inglobando un preesistente serbatoio ipogeo (D). che ¢ stato reimpiegato (fig. 52).

Cio ha comportato lo sfondamento della volta di copertura (10104) del bacino per
realizzare un nuovo pozzo (10190). in sostituzione di quello coevo alla struttura
(10105). Inoltre. essendo la vasca di raccolta N sporgente oltre il perimetro della torre,
il condotto (10107) di alimentazione & stato costruito all’esterno al paramento murario
di quella. con il pluviale in cotto (10108) a vista™ ",

Molto comune ¢ ['attestazione di vaschette di decantazione poste sul calpestio
dell’invaso o lateralmente ad esso e le soluzioni sono le piu varie. Ad esempio. nel
castello del Palco di Nocera Inferiore la roccia di fondazione della Cisterna 22 ¢ stata
scavata a risparmio ricavando alti gradoni: in questo modo le eventuali impurita
potevano decantare nel punto pit profondo della vasca (fig. 70y,

La realizzazione di bacini necessita di particolare cura per la coibentazione interna:
generalmente. prima della posa delle apparecchiature murarie si prepara un battuto di
terra o si livella la roccia di fondazione. Successivamente, viene realizzato un piano di
allettamento posando pietrisco ¢ abbondante malta. Su questo, poi. viene steso uno
spesso strato impermeabilizzante. che evitata perdite e dispersioni d’acqua.

™ Jmmes, pp, 25-27,
ROt Feasasta 1997, po 153 Rotier 1999, pp. 29-31
T GEsovese 2000, pp, T, 75,
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62, Novern [Infenore. Coastello del
Paleo. planimetrin deil’area N,
con  indicowsione  delie  cisteme
censite (da Genovese 200100,

T Nocera Inferiore, Castello del
Maleo, Cisterna 22, piamta. sceione
(A=A) ¢ (oo delllinermo {da
Genovese 20109,

Infine, una miscela di calce e pozzolana, o sabbia®”, viene stesa con cura su tutte le
superfici a contatto con ["acqua. per renderla omogenea,

Minore attenzione & prestata alle volie, che vengono intonacate, ma spesso non rifinite.
tanto da mostrare il calco dei materiali impiegati come palanche o centine (figg. 71-74).

FUCARFARELLY 1999, pp. 331-3330 Groniast 9L, pr. 167-168: sul cocciopesta, pp 1712174 La documentazione

ered cetlee el areni.

71, Momdragone, Rocca  Mowus  Dragonis,
B it della cisterna-torme (CF 2). Particolane
= delTimpromia lasciaw da un fsciome di canng
wsatloy per ln costrusione della merm e della
' volta,

72, Ricostruzione di una centing lgnea foderata
Ui canne

73, Nocera Inferiore. Castelio del Paleo, intermu T, Mereato 8, Severinn, Recimo angivino-
della Cisterna 11 Sulla vola s dstinguono Je aragoncse. Intemo della cisternn i una torre
tracee delle palanche lignee utilizeate in fase di inframurance.  Sulla  purcte  verticole i
costruzione, distinguone le tmeee di el dallacguo.

sulte Timposta della valia,



75, Mondragone, Rocea Moty Dragosrs, cisterna-torre (CF 25, Le Trecee Th Rocca  Momis  Orogomis

indicano il percorse dell’acqua: a. dempimenta dell invase principale b, Purticolore della cisterna-tome (CF
deflusse delie eccedenye nelle due vasehelte laterali. per meszo di 23 la freecio rproduce 1 dellusso
condotti di *lroppao-picnoe’ dell’ncqua in direzione  della

vaschena sul lawe 5.

Cio perché 'acqua non raggiungeva la volta: in genere sono predisposti sistemi di
‘troppo pieno’, cioe degli sfoghi. disposti a una quota di poco inferiore agli adduttori,
per fare defluire le eccedenze d acqua all’esterno della muratura o verso vasche di
raccolta (Nigg. 74, BO).

Nel castello di Rocea Momtis Dragoniy, nell’area residenziale signorile, sulla sommita
del monte Petrino, si rova una grande cisterna riferibile ai resti di una torre (CF 2
cisterna-torre) di epoca normanna. A questa afferiva "acqua che dal tetto scorreva in
un'intercapedine ricavata in spessore di muro, lungo il paramento W. A cisterna piena,
dei condotti di scarico distribuivano le eccedenze dacqua in due invasi minori.
addossati lungo i fianchi N e 8™ (figg. 75-76).

Mella fortezza di Montella, invece, una grossa cisterna (K) posta a cavallo tra la corte
del donjen e 'area della seconda cinta, alimentava una fontana attraverso un “troppo-
pieno’.

Mediante uno scarico posto alla base della vasca della fontana, I'acqua in eccesso era
nuovamente recuperata e convogliata, con le condotte Al e A2, all’area murata
sottostante™ (fig. 37).

A

Cresaaco, Soonan 2007, pp, 121122
oy 1989, pp. 6162,

L

7T Mercatn S, Seveninn, Imerno del Cisternone, fa
frecein indica la bocen di presn nelln volte, n
prossimitd della panete .

e

e

-

78, Mercato 5. Sevenna, Intemo del Cisternone. La
frecein indica wn’opertura che doveva consentire il

prelicvn

dellacqua  direttamente  dal opgisio

antistante Pimvase, lungo [ pareie W,

9. Mercato 5. Severine. Interno del Oisternome,  bocche dy
addurione det pluviah nelly volta in comspondenza dells parcte E
Le frecee indicane Ja dirczione del Nusso J'sequa in entrata

el iy s,

80, Mercato 5. Severing, Intemo del
Cistermone,  condotte  di dellusso
Juesgo b parete W, Le frecee indicana
In dirczione del  defusse d sogua
dall” i aso.



Il prelievo avviene attraverso varie tipologie di aperture: in primo luogo attraverso una
o pit botole aperte nella copertura dell’invaso. Si tratta di una soluzione piuttosto
semplice ed economica da realizzare, riscontrala [requentemente nei bacini ipogei
inseriti in altre strutture. per esempio nelle torri reggicortina. In alternativa, possono
gssere coslruite vere, con parapetto in muratura, contigue al bacino. In genere, si tratta
di una modalitd usata di frequente nelle strutture isolate, dove alla funzione di riserva si
accompagnava la diretta distribuzione dell’acqua (fig. 61).
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BL Ariano Irpino. Castello. Sezione Jungo i lata E {dn 22, Nocer Inferiore. Castello del Paloo, Cistema 3
Ranili 1988), 3a sinistra, pianta ¢ serione (A=A [oto della bocen
di presa,

Talvolta, vere in muratura vengono realizzate anche a partire dalla volta dei bacini. E” il
caso di bacini isolati (fig. 82), ma anche di quelli inseriti in altre strutture. per esempio
nelle torri residenziali, dove le esigenze di un certo comfert hanno spinto alla creazione
di vere in spessore murario. che consentivano il prelievo da ogni livello.

Ad Ariano Irpino, ad esempio, il denfon doveva avere almeno tre piani sopra terra. oltre
a quello ipogeo, occupato dalla cisterna. Al livello del calpestio moderno della torre, sul
fronte E. & ancora leggibile la traccia della vera a servizio del secondo livello ¢ che,
plausibilmente, proseguiva in altezza servendo anche i piani soprastantim‘ (fig. &1).

La presa dell’acqua avveniva a mano, con una corda assicurata ad un recipiente. o
mediante congegni di sollevamento a verricello (figg. 82. 90). Quest’ultimo
meccanismo agevolava molto il sollevamento dei pesi. altrimenti assai laborioso, come
dimostrano i profondi solchi scavati dalle corde e spesso individuabili sulle soglie delle
bocche di presa™. Meno frequente doveva essere I'uso di apparecchiature a
movimentazione animale o umana. che pure sono documentate ncl]'icnnograﬁam.

2 p, 1988, p 8.

M Hotage 1992, pp. 54-55. Al riguarda anche ALEXASDRE-Binos 1992,

* Sulle mapechine da sollevamenta dell acqua si vedano Forpes 1993, pp. 686-689: 1o 1996; pp. 127-154. Al
riguardo anche ALEXANDRE=DBmos 1992,
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#3. Schera di funzionamento delln falda freatica e det pos.

La costruzione di un pozzo per il prelievo in falda & un'operazione che presuppone
capacitd e conoscenze specifiche. Innanzitutto, sono necessarie nozioni di geologia e di
idrologia, per definire le modaliti di escavazione e la profondita da raggiungere. Infatti.
perché un pozzo possa garantire un'erogazione d’acqua abbondante e continua ¢
importante che I"escavazione non si arresti al livello della falda freatica, ma la superi in
profondita raggiungendo lo strato impermeabile sottostante (fig. 83). Cid perché fattori
naturali di vario tipo. come periodi prolungati di piogge o di eccessiva siccita, la
vicinanza ad un litorale marittimo soggetlo a subsidenza o movimenti tellurici. posseno
influenzare il livello della falda acquifera. intorbidirla o mutarne il percorso™
Altrettanto  importanti sono le competenze tecnico-costruttive. per esempio per
consolidare lo scavo erigendo pareti di contenimento adeguate.

Nel libro VIII del De architectura. Vitruvio dedica ampio spazio al reperimento delle
acque solterranee. mostrando la consapevolezza che in questo campo melte naturales
rerum rationes considerandae (sunt). Egli segnala varic modalita per identificare i
luoghi in cui si trova ["acqua. descrivendo le tecniche di escavazione dei suoli. Proprio
alla conoscenza di questi ultimi Vitruvio attribuisce grande importanza: alcuni di essi
nasconderebbero insidie che potrebbero ostacolare il lavoro degli scavatori e, in ogni
caso, dalla loro composizione dipendercbbe la qualita delle acque™. Si tratta di
considerazioni, per lo pid, senza fondamento scientifico ¢ basate su una conoscenza
empirica, la stessa che doveva essere possedula dai costruttori.

Sappiamo. infatti. che nell’antichita esisteva una categoria professionale di scavatori di
pozzi, i putearii, privi di una reale conoscenza o comprensione dell’idrologia. ma

¥ WovEviaRe 1989 pp. 24-25, 4 lui st rimanda anche per [ hibliografin riguerdante clementi di paleoclimatologio,
Sulla sismicitd delia regione, Basarra 1897, Loosco, Macwerra T ppe 25229,
ey, VI pp TTOE=1102, 1136, [144-11460,



detentori di un sapere pratico, tramandato di padre in figlio e atfinato nel tempo™ . Al
momento, non ¢ possibile definire fino a che punto tali conoscenze si siano rivelate
efficaci, ne sia prova che gid per ["antichita sarcbbero rare le evidenze di pozzi con
prelievo in falda. Allora, come nel medioevo, ¢ probabile che i costruttori abbiano
semplicemente scavato laddove era necessario che arrivasse "acqua. senza una concreta
garanzia di trovarla.

Dunque. ["approvvigionamento mediante pozzi. pur rappresentando una  buona
soluzione per garantire ad un presidio una certa indipendenza dall’esterno, € soggetto a
variabili che ne possono pregiudicare Iefficienza. In questo senso era una cauta
strategia accompagnarlo a metodi sussidiari di rifonimento idrico.

B4 Schema di poesa fodertn con wvole
fodera lignea lignee ¢ in pietr o seceo.
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fodera di pietra a secco

La cattiva condizione in cui versano le strutture non ancora oggetto di scavi e la
sporadicitd con cui tali infrastrutture sono attestate nei contesti presi in esame. non
autorizza ad esprimere considerazioni sulla frequenza con cui esse sono state realizzate.
Come nell’antichita |'escavazione doveva avvenire per lo pitt a mano, in qualche caso
con I"impiego di un argano, praticando buche circolari o quadrangolari con un diametro
corrispnndcmg allo spazio sufficiente ai lavori di costruzione e di successiva
manutenzione™ ‘ . _ . . " N
Le pareti interne venivano consolidate mediante un assite ligneo™ o, pil
comunemente, con delle murature a secco in cui venivano lasciati degli spazi, le
pedarele, per inserire mani e piedi durante la salita e la discesa per fini manutentivi
(fig. 84).

Raramente le pareti interne erano intonacate perché era necessario lasciar filtrare
I"acqua della falda, Anche per questo i pozzi esigevano una continua manutenzione,
onde evitare infiltrazioni di agenti inquinanti, manomissioni e perdite.

Per proteggere 'acqua dal calore e dalla sporcizia si provvedeva a coprirle con un
assito ligneo, oppure con una tettoia o un’edicola. Si tratta di una consuetudine
documentata anche nelle fonti scritte: in area salernitana, per esempio, ricorre

2P0 E-RASTENRER: 2008, pp. 32433,

™ In ambite romano, nel medioeve, prevale Uattestazione di pocsi quadrangelar, Axsoscia 2006, pp. 7778, o
differemea di quelli &i foma circelore, assei diffusi del perodo classico, TovLs-Kastespems 2008, pp, 12-15, 35-537.
B Sull impiego Jf legno nei pozel si dmends a Honge 1992, p. 82: Forpes 1993, pp, 674-675

b

I"indicazione di coprire i pozzi con una cammareiia, cioé un'edicola che consentiva la
presa da due lati della struttura™ (fig. 400.

A dispetto di queste cautele, & probabile che la promiscuita tra uomini e animali nei
ristretti spazi fortificati abbia avuto effetti sgraditi sulla conservazione dell’acqua. In
realta, il concetto di igiene. cosi come lo intendiamo oggi, ¢ ancora di la da venire, ma
segnali di come venga colta la necessitd di provvedere alla pulizia nel campo militare
emergono gia nella precettistica militare. 1 teorici bizantini suggeriscono la dislocazione
di latrine e di discariche all’esterno dell’area fortificata™'. Si tratta di una premura tesa
a non gravare la gia disagevole permanenza nel presidio anche con odori sgradevoli.
Tuttavia, se rispettato, questo accorgimento avrebbe reso possibile evilare che liquami e
sporcizia filtrassero nei pozzi, alterando il sapore dell’acqua e facendo proliferare germi
ed epidemie” .

Ad ogni modo, non sono molte le attestazioni di pozzi nei contesti fortificati. sia a
livello documentario che archeologico.

E* nota solo dalla documentazione la presenza di un pozzo di acqua salmastra, ah
antiquo. nel castello di Sorbo Serpico. in un’area ricca di sorgenti naturali {(fig. 85).
Stando ai documenti di epoca angioina. la sua acqua sarebbe stata utilizzata per ricavare
sale. alimentando un commercio assai florido™ .
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B5. Sorbo Serpico. Rilievo del monte ¢ delle strtwere del castello, La frecen indics un
sorgente che s attiva nei mest invernali (rielab, da Ferroro 2006/2007).

TOCTIE. Y, R4 (1031

PUMavzo ImeEraToRE, XIL22, po 136: LEose apgraToRE, cost. X1, pp. 793-794; 32, pp. 801-802

2 Sui rischi i epidemie sioveda Napa Patrose, Maso 1978 Maza 1978, pp. 7-13. Lacqua di pozzo non era
preferita per la potabilng. perché considerata stantia, a differenen di quella plovana, Per questo motivo, prma di
essene ingerita essa venivi soltopesin @ van tratlamenti, per csempio licoltura o Uaddidone di oceto, vine o altro,
che ne corregpevano  sapore Al ripuardo, Mostas s 2008, pp. THE-792,

“' La prima attestazione riguarda la Gne del XU secolo, Seasposs 1951 pp. 63, 130-131, Sulle coratieristiche
idrodogiche del termtorio efr, Agurso et abin 2001, pp. 4950,
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La limitatezza dell’area indagata archeologicamente ¢ la presenza di sorgenti nel
territorio circostante, alcune delle quali attive ancora ”35%1‘ sono [attori che non
autorizzano a collocare con sicurezza il pozzo nella fortezza™ .

In altri contesti 'estensione degli scavi non facilita il reperimento ¢ indagine di tali
infrastrutture.

MNel castello di Caputaguis nel corso delle ricognizioni di superficie, preliminari agli
scavi degli anni “70 del secolo scorso, & stato individuato un pozzo sul pendio orientale
del colle dominato dalla fortezza. Pare che all’epoca esso erogasse abbondante acqua,
tuttavia non ne & stato pubblicato il rilievo ¢ non disponiamo di ulteriori dati. Esso.
infatti, si trovava in un’area esterna alle mura e si ritenne pil utile organizzare dei saggi
di Sgﬂvo nell’area interna, nei pressi di un secondo pozzo. di cui non vengono forniti i
dati™.

i1 -

Ba. Torelly der Lombandi, Castello Condriano. .
Planimetria penerale (da Rotli 1997). o | mmama e

B7. Torclla dei Lombandi, Castello Condraong.

Area 4000, pianta del primo livello [da Rotili
1997).

Esistono casi meglio noti. come per il sito fortificato di Torella dei Lombardi. dove gli
scavi hanno esposto numerosi esemplari di pozzi (fig. 86). Nell’Area 5000 (fige. 88-
B0). a N del recinto fortificato, & emerso che Mattuale torre (XV-XVI sec.) ¢ sorta
inglobandone una precedente, i cui spazi interni sono stati trasformati® . In particolare.
I"ambiente ipogeo. in precedenza utilizzato come cisterna, ¢ stato convertito in vano di
servizio ¢, al suo interno, € stato aperto un profondo pozzo (50035) come soluzione
alternativa di approvvigionamento.

Lo scavo ha forma quadrata con una vera che serve i due livelli superiori della torre. Le
pareti interne sono rivestite da un’intonacatura grezza (ino a -460cm: a partire da -
515cm, la fodera presenta malta di qualitd differente, di colore grigiastro, mentre

1 conplesso fortificato & suto oggetto di ateune indaging archeologiche ad oper della Soprintendenia per i Beni
Archeologici dif SA-AY-BN nell ambite della realizsazione di un parco didattico o supporte dell arca archeologics,
Tuttavia, queste non hanno restituito elementi wiili a definire il problema. Aleune consideravioni preliminar si
trovano in FERRAgo oo, 200602007,

M MARTZRE Tapacsysska, TARALZYSSKY 1976, p 47

= Rt 1997, pp. 49-50.

L]

procedendo in profonditd (fino a -1410cm dove terminanc le murature} le pareti si
presentano a facciavista, per consentire all’acqua di filtrare all”interno.

Su tutta la lunghezza della vera sono presenti fori di alloggiamento di travi lasciate a
vista con funzione di pedarole™.

Anche nell” Area 4000 (fig. 87), corrispondente alla torre cilindrica a SE del complesso,
& stato rinvenuto un pozzo (4266). Esso si apre in spessore di parete all’interno della
torre, ha sezione quadrangolare e una profondita di circa -400cm.

L us 4266 presenta pareti a facciavista che fondano direttamente sul banco di arenaria.
aquota - 200¢m™",
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BE. Torelln dei Lombardi, Castelly Candrisno. Area 89 Torells dei Lombards, Castello Condrana. Area
5000, pianta del primo livello (da Retili 1997), SO0D, seenme Y-Y {da Ratili 1997),

Un terzo pozzo (2012) € stato esposto nell’area del cosiddetto Giardino Pensile (Area
30007 (fig. 86). Dal contesto se ne desume una datazione riferibile al periodo compreso
tra il XVI ¢ gli inizi del XVIII secolo. cioe pill tardo rispetto agli altri e relativo alla
trasformazione del complesso fortificato in residenza palaziale.

Cid nonostante, esso risulta interessante perché presenta caratteristiche comuni ad altri
gia analizzati. 11 pozzo ha un’apertura quadrangolare (120 x 120cm}). con muratura
interna a facciavista e pedarcle disposte per tutta I'altezza della vera. Lo scavo ¢ stato
interrotto ad una quota di -1005cm per motivi di sicurezza™ .

La presenza di tali impianti di approvvigionamento si spiega con la geomorfologia del
sito, costituito da depositi argillosi misti a grani d’arenaria su uno spesso banco di
arenaria’”’. che favorirebbe la risalita capillare dell’acqua e ne agevolerebbe la
captazione. J

*7 lmies, pp. 51,53, 5960 52, g, 20

“* Jmpew, pp. 4, 49: 46, g 16,

% linest, pp. 22-23, 39400 24225, g 5.

"G trantn i eeatcareniti bancastrecon nummolit, alveoline rimancgginte. associale a ealean micradelriticn,
subcersid:, hancasid ece : tatora passanti o caleareniti giollastre, arenocee ntercalaeont di argillo-mamoscisti
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prefievo da poen (da Alexandre Bidon 1992). mong, con un contentlore 0 ocolto (da Lo
cofonizzazione ool Latifondn xicifiven
149-43).

Il prelievo dell’acqua dai pozzi avveniva generalmentc a mano. con una corda
assicurata ad un recipiente, o mediante congegni di sollevamento a verricello (figg. 90,
91).

Sebbene non se ne siano conservati. forse perché realizzati con materiali deperibili
come il legno, ¢ probabile che meccanismi di questo tipo siano stati diffusi. perché
agevolavano il prelievo, specialmente in caso di vere profonde. Del resto, Iiconografia
ne attesta il largo impiego per spostare verticalmente i pesi e lo stesso vale anche per i
sistemi a bilanciere.

Mene frequente doveva essere 'uso di apparecchialure a movimentazione animale o
umana, che pure sono documentate nell iconografia™".

rossasten, verdasin, calearenttl, caleari microdetritics, subcristalling, ceroidi, di color biancastr, srenane caleiare
rssastre. rosso violacee.: caleareniti grigio-bronastre. @ vene coleitiche, rossastre, connesse ad argilloscisti
rogsasten. o, lsines, pp. 12-13

" Sulle mocehine da sollevamento dell*acqua si vedano Forars 1993, pp. 686-68%: Hiy 1996, pp, 127-154. Al
riguandn anche ALEXASDRE-TiDos 1992

11.7 Le neviere
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92, Schemuitizeasone 3 cislema-neyierl.

Queste strutture costituiscono una riserva idrica alternativa. anche se il ghiaccio pud
avere molteplici impieghi, sia alimentari che medici. Le neviere consentono di
immagazzinare la neve e conservarla fresca a lungo. per questo & necessario costruirle
in zone riparate dal sole, possibilmente rivolte a nord. La neve viene raccolta in
inverno, compattata accuratamente ¢ fasciata con della paglia. in questo modo si
trasforma velocemente in ghiaccio. in grado di conservarsi fino al periodo estiva™",

A discapito della loro utilita la documentazione le menziona raramente. tanto che le
strutture meglio note sono tarde e legate al commercio del ghiaccio. Né sono pii
frequenti le attestazioni archeologiche, che tuttavia confermano per il medicevo
I'impiego di tipologie simili a quelle moderne. in uso ancora agli inizi del *900™",

A grandi linee, tali impianti possono essere raggruppati in due tipologie principali, le
grofte-neviera o le cisterna-neviera® .

[l primo tipo risulta assai diffuso in molte zone appenniniche, data ["economicita ¢ la
praticitd della realizzazione. grazie allo sfrutamento di cavitd carsiche o di grotte
naturali, che le fonti regionali indicano con i termini gruita o eripta®”.

Le cisterne-neviera (fig. 92), invece, sono veri e propri bacini in muratura, in cui la
morfologia e le dimensioni dipendono, come per le cisterne, da fattori molteplici come
la geomorfologia del terreno. le condizioni climatiche esterne e la presenza di
preesistenze.

U2 Py 1997, p. 32, Arere 2007, p. 2.

Y ageaMELL A 1999 Loprioke 2003 ATerN 2007, in particolore, per la Campania si vedano e pp. L45-140,
Tsien, p. 144,

YPODALZR L0101 R 67 (060K COY.TIL 240 £1137),
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Possono essere ipogee o fuori terra, con coperture in muratura o lignee, E* possibile
proteggere lo strato di ghiaccio anche poggiando un tavolato ligneo su un fitto strato di
canne, da sostituire spesso per evitare che marcisca™™

La struttura viene impermeabilizzata sia internamente che esternamente con uno spesso
strato di intonaco, per garantire una temperatura costante nell’invaso e impedire che
dall'esterno si infiltri acqua. Nelle neviere ipogee ¢ lo stesso interro a mantenere
costante la temperatura all’interno dell’invaso che, comunque, viene foderato con
intonaco idraulico per evitare infiltrazioni esterne. Per lo stesso motivo, in alcuni casi.
tutte mtorno defla ghigeciaia dev'essere scavato un rivoelo in pendio per dare sfogo
atla pioggia”

Infine, sul fondo viene scavato un pozzo su cui & poggiata una grata di ferro, sulla quale
viene fatla colare I'acqua di scioglimento del ghiaccio. In alternativa, viene ricavata una
superficie scanalata. ricoperta di foglie e rami. evitando il contatto diretto con 'acqua
di fusione™®,

Generalmente. Uingresso alla neviera & ricavato su un fianco esterno, ma é possibile che
vi si accede anche mediante una botola. esattamente come per le cisterne. Da queste
avvene pure I"immissione della neve nel vano.

La neviera individuata nel castello del Monte a Montella (fig. 93) € uno dei pochi casi
noti all’interno di fortezze. anche s¢ non ¢ stata indagata archeologicamente a causa
dello stato precario della copertura®”, Si tratta di un invaso seminlerrato, a pianta
rettangolare e organizzato in un solo vano. L assenza di indagini anche a ridosso della
neviera. non offre clementi certi per una sua datazione, uttavia il fato che essa sia

" b 1997 p. 31
"?Ihll:-l\l pp. 3132,

" ATERISE 2007, pp. 146-147; Fiesy 1997, p. 31,
U Rertien 1999, pp. 19-20.

Y]

rappresentata nella Dichiorazione della. Pianta di tuito i Monistero de P Riformati

sotto il titole di S. Maria del Monte, dove viene indicata con la lettera L. offre come
]

terminus ante quem il XV1I secolo. epoca alla quale si riferirebbe la stessa pianta’ "

Glossario

A

ADDLUCERE
Trasportare, Sinonimi; DUCERE, PORTARE,

AER

Terrazza di copertura di edifici privi di tetto: domo nostra fabrite {7 com -is [CDAL L 158
(1155)]. In genere, & dotato di impianti di raccolta (REGIALE) e d1 drenaggio (VERSATORIUM)
delle acque meteoriche, che vengono convogliate al suolo o verso una CISTERNA: (domus)
fabricate [ [ cune superiovibus cam -is [ ] et pingiam et versatoriam et cisterna [CDA, 1, 100
(1102)). Anche Aher, Aheres [CDACL 220 (1187), CDVY. L, 133 {1125)]. Sinonimi: ASTRACUS
(1) VENTUR,

AQUA

Acqua. 1. g viba [CDC. VIL 1149:153 (1051)] ovvero corrente. per esempio -a de fluminario
[CDC, 1, 88 {973)): -a flumaria [CDC, 111, 483 (993}, -a de fonte [ROMUALDO GUARNA, p.
158: CDV, VI, 582-3 (1175)]. 2. Di origine meteorica: - plwviale [CDC. Y, 796:140 e [4]
(1028): V1, 892:32 {1035)] 3. Smcmm. -ix cisternay [COC. 1V, 650 (1012}]. 4. Stapnante o non
potabile: -a gue diciter pureda [CDC. VI 1373:290 (1064}]. 5. In associazione ad un nome
proprio pud indicare una sorgente: per median serram de ipso meonte super -a fopni {0 ] -a
palombara [CDC, VI, 137390 (1064)]; -a fawra [PS, 1 24 (1212} Sinonimi: FONS (1),
VENA.

ADUALE
Fontana o specchio d’acqua antificiale: fontem gni -e dicitue [PS,1, 17 (1164)].

AQUARE

1. Innaffiare o derivare acqua per uso irriguo [DU CanGl 1883, s.v.]. 2. Diritto di trarre acqua: -
e nsibns [CDC. T, 1792232 (9500 111 476:26 (995)]. 3. Abbeverare: animalia -v fusia rationem
[CDC, [, 509:74 [‘J‘J‘T}], et suis animoliis thidem ad -¢ debeant [CDV, 1L A8 (104 1))

AQUARITM

M AN letiern L cormisponde b definisione di Neviera deneo i Boseeto [hoschento]: Caracn 1989, pp. LI=15. fig.
30 Roroen 19960, p. 281, fig. 10 Do, 1999, p. 19 fip, 5
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1. Conduntura per I'acqua: ipsa agqua portaret { .. f per ipso -0 |[CDC, 111, 469 (994); CDV. 1. 3
(967}, Pud essere a cielo aperto o sotterranea: -um unde suptus ferra decurrebar de ogua
[CDC. IX, 227:8 (1069):; LEXICON IXa-b, s.v.]. Sinonimi: AQUERUCTUS (1), CANALIS (1),
CoNDUCTUS, 2. Stagno: -a cum saliveta [CDC, 1X, 105:8 (1067)]. 3. In riferimento ai mulini a
movimentarione idraulica: 1. condotto in muratura che porta acqua al mulino: iy -wm, gué
mada badic per terram nostram uxta flubio ] inteoendion ipsa agua ad minandum ipso
madinen [CDC, 1, 61:76 (B63); CDA, 1, 46 (1036)]. Anche pl. dguaria, Aguara [CDC. 1, 104
(893)]. Sinonimi: AQUEDUCTUS {2}, CANALIS (3). CONDUCTUS. L. mola -a. ageettive che
indica un mulino ad acqua [Cod. Pereis, 225 (1217);, CDA, [, 2 (922); 46 (1036)]. [1I. -a vasca
in muratura che funge da serbatoio;: mala fravicata ef ordinara est cum ipso iecto, ef cum ipsa -
a sen ef canafe [CDA, L, 74 (1079)].

AQUATICUNI
Tributo per il diritto d’uso dell’acqua: -0 ¢f glandarico { ... ] tatun concedimns [CDC. 1X, 368:5
(1072); LEXICON 1Xa-b, s.v. ].

AQUA VERSANTE
Displuvio o pendice: ponitur find torum -a versanie [COA, L 137 (1133) 172 (1165)]. Anche -
Bersanre [CDAL 1L 121 (1122)].

AQUEDUCTUS

I. Condotta artificiale atta al trasporto dell’acqua [CDC, IV, 608:124 (1008): V. 474 (116T)].
Pud essere interrata o in sopraclevazione, su arcate (ARCATURIA) o su muri pieni. A partire da
una sorgente (FONS), "acqua viene trasportata in punti prestabiliti sfruttando una legrera
pendenza che rimane costante, a pefo libero. Per brevi tratti pué anche venir sollevata mediante
condolte a pressione, frattf forzadi. Bacini di decantazione e di sedimentazione sono posizionati
alle estremitd iniziale e terminale della condotta per trattenere i residui terrosi. Anche
Aquadncto: -o qui exier de eadem fontana [CDY, 1. 48 (1041)]. Sinonimi: AQUARIUM (1},
CanaLIs (1), ConpUcTus, MiaTuM, 2. Condotta in muratura che porta acqua ai mulini a
movimentazione idraulica [CDV. I, 98 (1102}]. Sinonimi: AQUARIUM (2), CANALIS (2).

ARCATIRIA

l. Archeggiatura per il sostegno di una conduttura d’acqua [CDY, 1. 24 (1013)]. 2. Spesso s
trova in riferimento ai canali che portano acqua a mulini idraulici [CDC. 11, 328 (980} IX,
202:11 (1068); LEXCoN [Xa-b, s.v.].

ARENA

Materiale di consistenza pranulosa risultante dalla decomposizione di pictre differenti, in
genere contiene una notevole percentuale di silice. La sabbia calcarea, che si ottiene dalla
frantumarione artificiale o nawrale delle pietre calcaree, viene comunemente utilizzata come
inerte nelle malte. E' presente nei depositi a fondo valle e negli alvei di fiumi e torrenti [CDC,
VI, B75:8 (1034); 892:32 (1035)], o lungo i litorali marittimi: s - maris [CDA, 1, 212
{1183)]. La sabbia di mare viene usata pil raramente nell’ edilizia. in quanto necessita di ripetuti
lavaggi per essere dissalata prima dell’impiego [GIULIAND 1990, p. 164; CAFFARELLI 1999, p.

e ]

333].

ASTRACLS

Piano orizzontale rivestito da caleina [CDA, 1 169 (1161): 178 (1169)]. Per estensione 1.
terrazza di copertura di una costruzione priva di tetto: -uxs supranus [CDC, VI, 1222 (1036);
CDV, 1L 1L8 (1107 Cod Perris, 283 (1252)]; pro fociendn —o fweeim ipsarum ne propler

pluviam devastari possent [RCF, 191 (1239); 193 (1239)]. Anche Astracellim [CDA, L 238
(1197)]. Sinonimi: ALR, VENTUR, 2. Piano di posa di un solaio: <us subranuy [CDC. V. 796:
140 (1028); VI 1222 (1056)]. L'insieme dei materiali necessari a realizzare 1'a. vengono
definiti astracatore/astracaiorie [CDC. V1 875:8 (1034)].

AURIRE

L. Prelevare acqua: de fhovio [COC, VI, 1375:298 (1064)]: da FonTana [CDC. 11, 418:282
(BOM)]: de puteo [CDC, V., 741 (1022)]: da CISTERNA: de ipsa cisterna onmi lempore aurignins
agua [CDC. 11 524:92 (999)], Anche Horire ¢ Orire [CDV, V1L 581 (1174); 5382 (1175)].
Sinonimi: LEVARE, TOLLERE. 2. Sgorgare: fonfem ubi ipsa agua lawea oritre [PS, 1 24 (1212)]:
usque rivien fontis gui fntus istam teream oritur [PS, 117 (1064)]. Sinonimo: EXIRE,

B

BACTERE

1. Battere. 2. Tecnica di impermeabilizzazione di alcune coperture (fefti o volfe o lasirici
sofari), consistente nel “battere™ a lungo una miscela di pomice (PUMICE) o lapilli, insieme a
CALCE, pozzolana. coccio pesto ¢ latte di calce. L'operazione prosegue per diversi giorni,
imbibendo le superfici con latte di calee e proteggendole con paglia e caleinacci, per rallentare
I'evaporazione dell’acqua e il fenomeno della presa |CDC, VI 875:8 (1034 892:32 (1035)]. 3.
Scalpellare, [CDA, 1, 20 (1006)].

BOCCA DE AQUA
Sorgente [CDA, L 178 (1169)]. Sinonimi: FONS (1), FONTANA (2), VENA.

BUCTARUM
Ambiente in cui si conservano le botti [CDC, 1V, 627:157 (1009)]. Anche Boctarinm [CDA, 1,
121 (1122)], Buctarin, Buttarn, Vuctarium [CDAL L 133 (1130)].

BuoTs
Contenitore ligneo per il trasporto o la conservarione di sostanze liquide. Anche Burris, Brttes,
Pocte, Vuctes, [CDAL L 30 (1012); 121 (1122)].

C

CALCE

Composto solide, bianco e poroso ottenuto dalla decomposizione del calcare in appositi forni,
le calcare. usato nell’ impasto di malte da costruzione [CDC. VI, 875:8 (1034); 892:32 (1035):
STHAMER 1995, doc. 114] o per imbiancare {scialfbatiera) [GIULIANL 1990, pp. 160-164].

CAMMARELLA
Edicola a copertura di un pozzo: ef de super {ipso puteum) faciant —a ef sic beniant facta | ] wf
et prarte meridie abeat vice de Bia ad auriendim agua [CDC, V34 10:211 (1031)).

CANALIS

|. Condotta dacqua artificiale [CDC. 11, 232:26 (965 111 469:15 (994)]. Sinonimi:
ACUARIUM (1), AQUERLCTUS (1), CONDUCTUS, MIATUM. 2. Pluviale: -em bonunr consorcid
per guod legitime fluant aqae gue de ipsa altera casa . ] flavering et per ipsunr —em in coden
anditm decurvand [CDC, TX, 256:1 (1070); VI 1191:234 (1054); LEXICON [Xa-b]. Sinonimo:
Pruwvicus 3. Grondaia: er senmper agua pliviale, gie discursering de tectum {0 f abeant e ]



in altum positum ex longitudo [CDC, V1, 892 (1035)] 4. Condotto in muratura che porta acqua
al muline [CDA. I 74 (1079)]. Sinonimi: AQUARIUM (3.1}, AQUEDUCTUS (2}. 4. Raramente
indica un corso d’acqua naturale. Anche Kanale: aguam ipsane deducere faciamus in -e [CDC,
IV, 57T:61 (1005)].

CANTARLM
Latrina: curte commune in gun abet - wny [0 -um o sieaim pictdum tofignn commune
[CDC, X, 204:13 (1077); LEXICON X, 5.V ].

CARBONARIUM
Fossa scavata all’esterno delle mura di una fortificazione o di un abitato. dove vengono portali
e gettati i rifiuti [CDC. 1. 62 (1063); CDV. L 62 (1063): 62 bis (1063)]. Anche Carvonarinm.

CATINI'M
Contenitore per liquidi. Anche Tina. Tinella [CDC. IX, 6:12 (1065}): LEXICON IXa-b, s.v.].
Tinaceia [CDC, X, 207, 37 {1077); LEXICON X, s.v.].

CECIDERE

Il fluire o goeciolare dell’acqua da un doccione o da un pluviale: er ipsa agua semper cecidant
in dpso andiceen [CDC, V1, 892 (1035); anche. [ 36:44 (853); 209:269 (260): V. 726:140. 141,
CDV. 1, 15(993)].

CISTERNA

Serbatoio in muratura atto a raccogliere e conservare |'acqua piovana o quella proveniente da
un AQUEDUCTUS, Pud essere isolata o occupare i vani terranei o ipogei di altri edifici. La c,
reeve  acqua  dalla  copertura  (PINGIUS/AER)  mediante  condutture di  drenaggio
(REGIALE'VERSATORIUMY: (domus) fobricate { ] cum superioribus com aheris {..] ef regie
[} et pingiam et versatoriam ei -a [CDA. 1. 100 (1102)]. Anche Cesterna. [CDV. 1, 27
{1022)]. La bocca di presa ¢ denominata sortic: cum sorfionis nosire de ipsa - [CDC. ¥V, 856
{1033})]. Sinonimo: PiLa (2).

CLAVICA

Canale di drenaggio delle acque meteoriche o reflue: ad rerra iiifs facere debeant -a, unde
peniter discurre possant lavine de agua pluviale gqueinde discarrere sofunt, In genere, la ¢, &
costruita in dimensioni tali wt, guando mernerit, possant homines ibidem intrarve ad mundendum
[CDC. VI 892 (1035)). Sinonimi: DIFFUSORIUM (2}, LAVINARIUM.

CLusa
1. Sharramento per 'acqua [CDC, 11, 223:15 (963); 328 (980)]. Anche Clawsarie. 2. Cancello o

recinzione,

CoxpLCIUs

Conduttura atta a trasportate 'acqua. Anche Conducinra: agua debeatis vobis reccepire per

ipsa -a [CDA, 1. 220 (1187) 162 (1157} Sinonimi: AQUARIUM {1} AQUEDUCTUS (1),
CANALIS (1), MIATUM.

CRIPTA
Grotta [CDV, 1L, 240 (1137)]. Sinonimo: GRUTTA.

D

L

DECURRERE
Defluire dell’acqua [CDC, V1. 892:32 (1035)], Sinonimo: DISCURRERE,

DEDUCERE

Captare 'acqua da una sorgente o da fiume: agiram ipsam lebandwm, et per cursum fpsum
aquarien aguam fpsam deducere faciams in kanale [CDC. 1V, 3TT:61 (1005); anche I, 61:76
(865)]. Sinonimi: DERIVARE, LEVARE, TOLLERE.

DERIVARE
I. Captare 1"acqua da una sorgente o da fiume [CDV, V. 474 (1167)]. Sinonimi: DEDUCERE,
TOLLERE, 2. Deviare un corso d acqua [BENSETT 1961, 111 VILI-3, pp. 226-228],

MMFFUSORIL N

1. Bocea aperta nelle mura per il deflusso delle acque: finis ipso -0 gquod fluere et discurrere
videtur per foranten in ipso wnro fuctan [CDA, L 183 (1172)]. Anche Defusurio: ab occidentis,
sicnt descendit labinario gui exiet per <o de ipsa muro [CDC, 11 422:290 (9907] 2. Canale di
scarico o i drenaggio: o, gui in muro suprano istins cibitatis factum est, of recton descendenti
ef coningente in via puplica [CDC_ 11, 442:321 (991}] Sinonimi; CLAVICA. LAVINARIUM

DiGITe s
Misura livellare dell"acqua: darem £, medium -um de agua {.. ] at portandum in ipsa cawsa
[CDA. L 161 (1156)].

DISCURRERE
Il defluire dell’acqua [CDC, VI, B92:32 (1035)]: agua pluviale, que discurserit de tectim
[CDC, V, 796:140. 141 (1028)]. Sinonimo: DECURRERE.

DUCERE
Portare acqua. Sinonimi: ADDUCERE; PORTARE.

E

EXIRE
Sporgare: in vallone unde exichat agua [CDC. VI 1373:290 (1064)),

EXPURGARE

spurgare: sef aguednctunt ipswm expurgari ef mundari facias sablone et aliis immundiciiy et
sordibus in o existentibny, wt agug fbere ad fontem ipvam decurrar [STHAMER 1997, 1045
{127%)].

FISTULA

1. Condonta per "acqua [CDC. 1, 61 (865); VI, 1000:199 (1042)]. | Romani usano il termine £
per distinguere queste condotte. in piombe. da quelle in terracotta (tebadi), Secondo Vitruvio
lacqua che vi scorreva all'interno diveniva tossica a causa det sali originati dal piombo
[VITRUVIO VIIL p. 1144]. Anche Fistola, Festola [CDA, 1. 107 (1107)]. 2. Per estensione. il
termine indica il complesso infrastrutturale di conduzione dell’acqua: -o pubdica [CDC. [
36:43, 44 (B33); 61:76 (865): 64:79 (868)]. Sinonimo: AQUEDUCTUS ().

(1Y)



FLUIRE
Seorrere [CDC, 1, 64 (868)].

FONS

. Sorgente d'acqua: -em weede suprascripta agua de faura manat [PS, 1, 24 (1212}]; fumen
siue -em fabere debebunt in qualicrngue positione castrovim [PSEUDG HYGING, ¢, 57, p. 22;
anche SCANDONE 1951, nota 14, p. 44]. Sinonimo: VENA. 2. Fontana: -em gui aguale dicitur
IPS. 1, 17 (1164} -em quei fisteda vocatur [PS, 1 17 (1164)]; alimentata da un acquedotto
[STHAMER 1997, 1037 (1273); 1045 (1279).

FONTANA

. Implante fubrite [CDY, [, 25 (1014 48 (1041)] dotato di recinzione, per
I"approvvigionamento d’acqua o per omamento. [CDC, 11, 470 (994); 1V, 608:124 (1008)]. In
genere, I'alimentazione avviene per mezzo di una condotla d’acqua. Anche Funiana [CDA, T,
161 {(1156)]. 2. Acque sorgive: a medio vallone ubi ipse (fontanelle) oriwnrare [PS. 117
(1164)]; localita detta Fonranefle [CDV, VI, 5381 (1175)].

FORMA

Conduttura per I"acqua: ad portandmm (aqua) per -am [CDAL L 161 (1156): 162 (1 137)]: nnede
agtier de flubio da ipsa -a dectrrit [COC, 11, 249:195 (983)]; ague decurrit gui descendit dea la -
a [CDC, ¥V, 729 (1021)]. Sinonimi: AQUARIUM (1), AgueDucius (1) CawaLls (1),
CONDUCTUS (1),

FOsSSATUM

Trincea di dimensioni variabili, eseguita esternamente al perimetro di castelli o di abitati. In
qualche caso il [L viene riempito d’acqua per evitare |'avvicinamento alle mura da parte di
eventuali agaressori: ihat per fines sua per mediam serram super agua de fluvio albole e ibat

in-n [CDC. VL 1373:90 (1064); CDSA, 14 (1200}].
G

GECTUM AQUE
Getto d acqua. [CDA, 1. [0 (971}]. Spesso s1 trova in riferimento ad un mulino idraulico [CDA,
1, 46 (1036)]. Anche fecinm, fectu, fectura

GLUTTA

1. Canale che corre lungo la linea di gronda di un tetto, determinandone il limite inferiore, Esso
raccoglie le acque piovane e le convoglia, con o senza imbuto, al doccione o al pluviale
(PLUVICUS o SERICIDIUM). Grazie al suo aggetto, protepge | muri verticali dall’azione dannosa
delle piogge. Anche Curre: (casa) guomodo coloperata ext, ¢f com sivicidiis et -is [CDV_ 1L 15
{993 ): 65 (1065)]. 2. Per estensione. con il lermine & indicato spesso [Mintero sistema di deflusso
delle acque, comprensive di gronda, pluviale ¢ deccione: ef cimr recto suwo de fpso solarfum, ef
citin proprie -¢ de ipso sedacium in sua terram cectdentem |CDC, 1, 36:44 (853)].

GRUTTA

Grotta [CDA, 1. 28 (1011); CDV. 1L, 240 (1137 Anche Grocta [CDAL 1 67 (1060)].
Sinonimo: CRIPTA,

T

JACTARE
Gettare acqua. Diritto di far cadere acqua dal tettos wlfe tesmpore Licere vel foctare ague |Cod,
Perris. 285 (1232)].

INTONACARE
Stendere su una struttura uno strato sottile di malia per impermeabilizzarla: indonicet iffwd ad

IRRIGARE
Irrigare: ad frrigandum ofera [ALESSANDRO BITELESE. L e, 18, p. 137].

L

LAVINA
Il flusso delle acque meteoriche: de agua pleviede [CDC, VI, 892:32 (1035)]. Anche Lahinia,
Labina: damum in ipsis parietibus non fiat factw per ipsa -a [CDC, 1V, 576 (1005)].

LAYINARILAM

Impluvio naturale o artificiale per il deflusso delle acque. Laddove il 1. intercetta una recinzione
in muratura viene associato a bocche di deflusso (DIFFUSORIUM) [CDC, 11, 422:290 (9940): 111,
535 (1000Y]. Anche Labinario [CDC, IV, 631 (1010% 632:166 (1010)]: abeant canafe {la
gronda) /.. ] in altum positum et per longitudo ] et ad terra illis facere debeant clavica,
undle pleniter discurre possant favine de agua plviale que inde discurre solunt [ erga ipso -
o [CDC, VI, 892 (1035)]. Sinonimi: CLAVICA, DIFFUSORIUM (2).

LEVARE
Attingere, prelevare. Anche Lebare: agua lebare [CDC, 11 52290 (998) IV, 577:61 (1005)].
Sinonimi: AURIRE, TOLLERE(1).

LiMPIDUM
Ruscelletto: sicur -um decurreir [CDA, 1 28 (1011); 38 (1033])].

LYMPILA
Acqua, per estensione anche sorgente: [ALESSANDRO DUTELESE, I, e 18, p. 137].

M

MIATLM
Canale artificiale per la conduzione dell’acqua; poriare agua per -nm [CDAL 1L 107 (1107); 290
(1233% 343 (1252)]. Sinonimi: AQUARIUM (1), AQUEDUCTUS (1), CANALIS (1)

MUNDARE
Pulire. Operazione che rientra tra le pratiche pid diffuse di manutenzione degli impianti idrici e
necessaria a garantirne il corretto Rnzionamento: ser agreductum ipsum exprgart ef mundari

Sfacias sablone et afifs immundiciis ef sordibus v eo exisientibus, nt agna fibere ad foniem

ipwam decnrrat [STHAMER 1997, 1045 (1279)]. L operazione @ attestata anche in relazione ad
impianti fognari; flem benfant ipsa clavica fn altitudo et latiteedo, ut. grando meruerit, possamt
hamiines ibidem fntrare ad siadandun ipsa clavica [CDC, V1, 892 (1035)].

ol
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Bocea di presa di un PUTEUM [CDC. L 171 (946); V. 807 (1028)].

P

PESCHIERA
Bacino artificiale per I'allevamento di pesci d'acqua dolce [CDV, 1. 25 (1014); II, 223:15
{963)]. Anche Piscaria. Pesclera [CDV. 1. 25 (1014)]. Sinonimo: VIVARIUM.

Pll.A

|. Vasca destinata a conlenere acqua o altro liquido: péisare fn mortaria et in -a [CDA, 1, 169
(L161}] 2. CISTERNA in muratura: sicnt ipsa -a de ipsa tirve [CDC, 1 41 (932)]; spesso ipogea:
- fabrita, que est in medinm subtus ipso cellarium [CDC, 11 341(992)]; et do conpleta ipsa
Jundamenta ha parte meridie faciatis tres -as [CDC. VI, 875 (1034)].

PinGITM

Tegole o coppi finili usati per il rivestimento di un TECTUS. Per estensione tetto. [CDA. I, 100
(1102} Cod Perris, 246 (1235)]. Sinonimo: TECTUS,

PLivICUS

Pluviale, cioé canale verticale che convoglia le acque meteoriche, raccolte dalla grondaia, al
suolo © a una cisterna: fpsa rebus nosira in -o cecidere debuerit |[CDC. V. 722 (10201]
Sinonimi: CANALIS (2} SERICIUM (1), REGIALE (1), VERSATORIUM.

PORTARE

Trasportare ["acqua — attraverso una condullura: per ipsum canalem { . | ipsa mediciate de ipsa
aqtia portare [CDC, I, 469 (994)]: - con contenitori: cum vasim, quem omo pofet portare i
manibus vel in wmero [CDC. VI, 925 {1038)].

PUMICE

Malterinle prodotio dall’istantaneo raffreddamento della lava. Ha costituzione vetrosa e
consistenza porosa, con basso peso specifico. Impiegata nella realizzazione di leganti restituisce
ottima aderenza. La p. ¢ usata anche nella realizzazione di battuti per impermeabilizzare
coperture (fastrici a ciele) ¢ 'interno di vasche e di cisterne; sofarinm cum astracun ad calce
ef petre et -¢ [CDC. VI, 892:32 (1035)]. Insieme a CALCE ¢ pozzolana € impiegata anche nei
processi di “battitura™, v. BACTERE [CDC, ¥V, 741:57 (1022); 875:8 (1034)].

PUTELM

Vano o scavo verticale, a sezione rotonda o quadrangolare, rivestito in muratura o con assito
ligneo. Serve ad atingere acqua da una falda acquifera. E composto da una bocea (%) e da un
parapelto omato, detlo puteale. Anche Priea, Potea; puteola fabrite [CDV, [, 25 (1014)].
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RASOLA
Misura agraria che indica una piazzola collivabile [CDL, 8 (769)].

REGIALE

12

|, Canale per il deflusso delle acque [CDV. I1, 129 (L1153)]. Anche Riafe: sicui medio -¢
discernit wnde agqua decurrit [CDC. 11 297:110 (977}]. Sinonimi: CANALIS (2), PLUVICUS,
SERICITIUM (1) 2. Mella versione fegios potrebbe indicare wn’apertura o una botola per
accedere alla terrazza di copertura di un edificio: casa fahrite cum ambe ipsa asivaca clusa cum
-as [CDC, VI 1222 (1056)]; facere sibi ibiden -am pro infrare et exive in ipsum pred. vestum
[CDALL 169 (116l), CDV, L, 62 (1063]].

RIVES

1. Corso d’acqua naturale di ridotta poriata. Anche Rivafum. 2. Canale artificiale: -um ex eis
pradiectuwm in ortm sunm { ] posset transducere [ALESSANDRO DEUTELESE, Hloeo 18, po 137]0 1
canale artificiale che raccoglie il getto d'acqua di un mulino: -ume de facru [CDA. 1. 43 (1036)].

5

SCANDULA
Sottile avoletta di legno usata per il rivestimento esterno di tetli: casa cooperfa ad -e [CDA. |,
118 (1115}]. Anche Scandola [CDC, I11. 492 (996)].

SERICIDIUM

1. Pluviale, cioé canale verticale per convogliare le acque piovane. raccolle dalla grondaia. al
suolo o a una cisterna: sicur cecidunt ipsa -a da inde in supra nsgue biam [CDC. 1, 209 (960):
CDV, 1. 15 (993)]. Pud essere costruito con tubuli fittili, impilati verticalmente, o in muratura:
ilis (sericidia) eum frabicare debeas ad calee et perre [CDC, 11, 335 (1000)]. Nel caso di
coperture a doppio spiovente se ne costruisce piu di uno posizionato lunge i cantonali o in
facciata: abentem unwm -unt in pars orientis et alinm in pars occidentis cecidentem in ipse
andirum [CDC, V. 787 (1026)]. Anche Siricidinm [CDV. (11, 283 (1143)), Sciriciditm.
Soricidiuns [CDV, IIL. 240 (1137)]. Sinonimi: CANALIS (2). PLUVICUS, REGIALE,
VERSATORIUM, 2. Diritto di far cadere acqua su una via pubblica o su un terreno privato [CDV.
LIS (993 1L 142 (11221 167 (1127)).

T

TECTUS

Copertura di un edificio [CDL. 16 (785) Cod Perris, 283 (1252)): -a domarnm caséei
[STHAMER 1997, 1033 (1269)]. E° costituito da una o piu superfici inclinate, falde o spioventi.
comprese tra una linea di colmo o di displuvio, in sommita, e una linea di gronda inferiore, La
struliura & poggiata su un’armatura di travi (rraves) e pud essere rivestita da tegole e coppi di
terracotta {PINGIA) o da tavolette di legno (SCANDULAL). Sinonimo: PINGIUS,

TiNUM
v. CATINUM,

TOLLERE AQUA
1. Prelevare 'acqua [CDA, 1. 107 (1107); CDC, v, 841 (1031)]. Sinonimo: AURIRE. 2. Captare
acqua da una sorgente o da fiume, Sinonimi: DEDUCERE, DERIVARE,

TRANSDUCERE
Condurre 'acqua attraverso: (rivum) in ewfam suum, abicimgie essed, possel fransducere
[ALESSANDRO DI TELESE, [11, ¢. 18, p. 137).
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USUM AQUARDM
Diritto d"uso dell’acqua: cum s agearam [CDC, 1, 42 (855); 111, 476 (995)].

v

VASUS

Contenitore per il trasporto o la conservazione di hiquidi: aef cisterna [ . Jounr -un, guem ono
potet portave it manibus vel in wmero, agna inde anriendum fusta rationem, et poriandum ad
ipsa rebus [CDC. VI, 925 (1038)].

VENA
Sorgente, vena d'acqua. Anche Bena: ipsa vere -a gue vocatur -a Urso [CDA, 1. 222 (1187)]
Sinonimi: BOCCA DE AQUA; FONS (1),

YENTUR

Lastrico o lerrazzo di copertura di un edificio: ahere [ ] gue valgo -ur dicir [CRA, 1 100
(1102}]. Anche Femtum: -0 de supra superiore [CDAL 1, 169 (1161)]. Anche Bentim, Ventura
[Cod Perris. 246 (1236} Ventora: (catodio) cum pingia et bersatoria | . ] er cum tola ipsa -a
sua de supra superiore [CDA, L 162 (11537, Ventoria: (domo) cum tota ipsa -a sua [CDAL L,
138 {1155), 162 (1157)]. Sinonimi: ALR, ASTRACUS (1),

VERSATORIUM

Grondaia o pluviale; cumr aheris [ .. ] et pingiam er -am [CDA, 1, 100 (1102); anche Cod.
Perris, 246 (1235)]. Anche Bersaitarium [CDAL T 162 (1157 220 (1187)]. Sinonimi; CANALIS
(23, PLUVICUS, SERICITHUM.

VITIATIONE AQUAE

Contaminazione dell’acqua. Pratica assai diffusa fin dall’antichita per impedire a una comuniti
assediata di bere "acqua di fiumi o di cisterne o di condotte idriche: de fluminum derivatione et
-¢ aguarum [BENNETT 1961, 111, VIL6, p. 228],

VIVARILM

Stagno o bacino artificiale: opere -f constrncti [RCF, 187 (1239)], per "allevamento di pisces
diversarum genernm [ROMUALDO GUARNA, p. 158]. Sinonimo: PESCHIERA,
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Mappa dei lucghi menzionati.

Ricostruzione di un campo-tipo secondo le indicazioni dello Pseudo Hygino (da Lenoir [979),
Ponte mobile che consente agli assedianti di superare il fossato della citth assediata. Biblioteca
Apostolica Vaticana, Cod. Vaticano Greeo 1605 | [ 36r., sec. X (da Cuczzo 1995a),

Ponte su otrl, ascogefivns. Anontmo def De rebus belficis (da Giardina 2001).

Macchine per espugnare una fortezza circondata da un corse d'acqua o da un fossato. Taccola,
I rebus mifitoris. Paris, Bibliothéque Nationale, Fonds lat. 7239 f 30v, XV sec.

Testuggine che trasporia un ponle. Biblioleca Apostelica Valicana, ¢odice Daticana CGreco
16035, I. 35r.. sec. X (da Cuozzo 1995a).

Una lunga catena di camere galleggianti rivestite di pece impedisce 1'accesso di agpressori ad un
porto. Taccela, e rebus mifitaris. Paris, Bibliothéque Nationale, Fonds. lat. 7239, . 16r, XV
SEC,

Accampamento militare lontano da fiumi e ruscelli viene nfornito d'acqua mediante il trasporto
in contenitori. Taccola, De rebus mifiraris. Paris, Bibliothégue Nationale, Fonds. lat. 7239, f
1dr, XV sec

Dall*alto, ricostruzioni di strumenti di misurazione: fig. | traguardo; figg. 2-3 livelli ad acqua;
fip. 4 corobate (ACA. regolo di piedi 20: A.B. braccia; B.B. iraverse; C.C, linee corrispondenti a
piombo sotto | punti D.D.; F.F. canale di piedi 5); lig. 5 schematizzazione del funzionamento di
un acquedotto sccondo le indicazioni vitruviane: A. condotio: 3. speco sotto terra; O pozzl; Do
sfiatatol; F. sassi rossi ne” gomiti; E.E. ventre; F. sostruzione: G, calata: H. salita; 1. archi;, K.K.
castelli; L. castello presso |a cittd con tre immissari {da Galiani 2005).

. Palazzo normanno di Terracena, a Salemo. 5i noti il pozzo nel cortile porticate. Pietro da Eboli,

Liber ad honorem Augusti. Berna, Biblioteca civica, Cod. Bern. 120, €23 (116}, X1] sec.ida
PIETRO DA EBOLLY

., Palazzo normanno di Terracena, a Salerno. Intermo del conile con 70, Pietro da i,
Pal di 1 Sal Int del contil | po Pietro da Ebol

Liber gdf fonorem Augusti. Bema, Biblioteca civica, Cod. Bem. 120, €22 {115}, X1 sec. (da
PIETRO DA EBOLEY

. Sifone ‘semplice’, per far st che Dacqna def mare o oi nna sorgente arvivi su g montagna o

scenda pite dell altra parte. Taccola, De rebus militaris, Paris, Bibliothéque Nationale, Fonds,
lat. 7239, [, 39r, XV sec.

Agrimensores al lavoro con la groma {da Hodge 1992),

Fossores-al lavoro per la costruzione del castello sulla motta di Hastings, Adrazze of SBavens,
Baveux, Musée de la Tapisserie, X1 sec.

Palermo, Duomo di Monreale. Particolare di un mosaico con scena di cantiere edile. X101 sec.
Fontana con uccello bevitore o comeplenre. Villard de Honnecourt, Taccwine.,  Paris,
Bibliothéque Nationale, Ms. fr. 19093, £. 9, XIIl sec.

Lccello bevitore. Schema interpretativo del funzionamento dell’automa descritto da Villard de
Honnecourt: o asse di rotazione del volatile; [ campana galleggiante: 1. uno dei condolti
d'arrivo e di sfogo dell’aria forse munito di fischictto; p. ¢ p'. punto di applicazione del sistema
di rotazione dell’uccello; p. posizione testa bassa e raddrizzata. p°. testa bassa e becco immerso;
5. sifone; v. vasca con il livello dell’acqua visibile: D, doppio fundo. Quando il liquide entra
nella vasea, la campana palleggiante sale fino a che provoca inclinazione dell’uecello, che
immerge il becco nell’acqua. Poco a poco il livello dell’acqua scende facendo ritornare Muccello
in posizione (da BECHMANN 1901)

Salemo. Mappa del nucleo antico ( Peduto 2004,

Capua longobarda sita in un’ansa del fiume Voltumo: 1. Porto del Castello; 2. Porta 5. Angelo:
3. Porta Capuana; 4, Porta Fluviale; 5. Castello del Ponte: a, via Appia; b. via Duome; ¢, Plarea
mator: d. via Roma (da Peduto 2004)

40.

41.
42,

43.
44,

. Pianta topografica del corso del fiume Garigliano. Dettaglio della foce: § numero 3 ¢ 4 indicano

rispettivamente il sito della furris Gerifiani e la torre di Pandoifo Capodiferro (da Pistilli 2003).

. Tarre di Pandolfo Capodiferro, ipotesi ricostruttiva della pianta al pianoterma ¢ del prospetio ™

(da Pistilli 2003},
Ariano Irpino. Pinta generale del castello. In posizione centrale si trova il dfanjon normanno. Sul
fianco ™ gli si annettono le strutture di epoca longobarda {da Rotili 1996a).

. Casalbore, Donfor normanno-syvevao,
. Casalbore. Domjon normanno-svevo, interno con particalare del camino nell’angolo NE del

secondo livelio,

5. 8. Felice a Cancello. Castello Matinale.
26,
. Marano di Napali. Domas di Belvedere,

. Planimetria del percorso degli acquedotti “Samnitico™ e “Claudio™ ({da Pescatori - Coluce

5. Felice a Cancello. Castello Matinale, pianta del primo livello (da Cordella 2005),

106G,

. Pratola Serra. Tratto dell’acquedotio del Serino verso Benevento, rinvenuto al “Ponte Sabato”,

conservato all’interno dello Stabilimento Fiat-Fma (da Pescatori - Coluced 1996),

. Salerno. Tratto di acquedotto nell’Otocento (da Schiave 1935).
. Vietri, Tratto di acquedoito nell’Ottocento (da Schiavo 1935),
. Mocera Superiore. Acquedotto medievale di 5. Renato che alimentava I'omonimo muling (X111

sec.). Sul suo percorso ¢ stata tracciata via Matteotti (da Fresa-Fresa 1974),

. Costiera Amalfitana. Terrazzamenti per fini agricoli
. Sistema idraulice di versante con la caplazione lungo il pendio (da Kirchner 2008).
. Uso della diottra per costruire un condotto idrico in galleria. Taccola, f¢ ingeneis, Libro (11,

Firenze. Biblioteca Mazionale Centrale, Ms. Palatino 766, £ 51, XV sec.
Lsa dell*archipendolo per costruire un condotto idrco in galleria, Taccola, De ingeneis. Libro
I1l. Firenze, Biblioteca MNazionale Centrale, Ms. Palatino 766, £ 3, XV sec.

~ Montella, Castel del Monte. Ricostruzione del traceiato degli acquedotti: la linea continua indica

i tratti indagati; gquella traticpgiata indica Dipotetica ricostruzione dei trati estemni all’area
murata (rielab. da Gatto 2003).
Montella. Area murata del Monte, rasela 1 (da Rotili 1996b).

. Schema del funzionamento di un sifone ‘rovescio’ con pente canale (1) e ipotesi ricostruttiva del

sifone di Montella (2.

[potetiche coperture defle vasche dell’acquedotio interno all’area murata del Monle: da sinistra
|. casa-pozzo; 2. edicola; 3. coperchio.

Piana del Sele. Delle donne trasportano 'acqua con le tradizionali anfore (da Campania 1961).
Anforaceo proveniente dagli scavi del castello di Montella, ceramica dipinta secolo X1V (da
Rouli 1996a).

Avellino. Planimetria generale del complesso fortificato {da Colucet 1996).

Nocera Inferiore. Planimetrin generale del complesso fortificato. Carta fopografica del
tenfmento of Nevera, dis, Bibl, Provinciale di Salerno, R, 3-5-64 (da Matella 20103,

. Messo beve da un contenitore da trasporto. Pietro da Eboli, Liber ad lonorem dugusi. Bema,

Hiblioteca civica, Cod. Bern. 120, . 8 (101}, X1 sec. (da PieTre DA EBCLLL

. Unmo beve da un contenitore da trasporto in cotto (da La colonizzazione del Latifonde sicifiano

19407,

. Anforaceo proveniente dagli scavi del castello di Salerno {da Pastore 1993 ).
. Torella dei Lombardi. Castello di Girifalco, pianta del | livello g. +200 em, 11 livello (da Rotili

19493-19941,

. Torella dei Lombardi, Castello di Girifalco, sezione 2-2 (da Rotli 1993-1994).

. Schema di funzionamento della raccolta di acque meteoriche

. Montella. Castel del Monte. Prospetto esterno a sviluppo del donjon (da Rotli 1999a).

. Montella. Castel del Monte. Pianta del secondo livello del dowjon (da Rotili 1999a).

. Ricostruzione di un pluviale fittile alloggiato nel binario, in spessore di muro

. San Felice a Cancello, Castello di Matinale, corte interna. La freccia indica "alloggiamento del

pluviale.
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5. Mercate 5. Severino, Donjen. particolare dell’alloggiamento del pluviale con il calco

dell*imbuto,
Pompei scavi. Pluviale firtile in spessare di muro (da Adam 2003).
. Avella. Planimetria penerale del castello. La freccia indica la posizione della Cisterna Grande
(rielab. da Cingquantaguattro, Camardo. Basile 2003).
. Avella. La Cisterna Grande.
. Avella, La Cisterna Gande, particolare dell’estradosso della volta. Le frecce indicano gli onifizi
degli addutton finli.
Avella, La Cisterna Grande, particolare dell’interno. Le frecee indicano 1 fori di adduzione,
Ricostruzione di una cisierna con tetto a volia dell’abitato fortificato i Mereato San Severing
Anacapri. Ricovero ¢ deposito in un uliveto (da Pance 1965),
Anacapri. Case con copertura a fasirico sofare {da Pane 1965),
Mercato S, Severino. Planimetria generale del complesso fortificato (rielab. da Corolla 2008).
Mercato 5. Severine. Piante ¢ sezioni delle tormi lungo la cinta angivino-aragonese (riclab. da
Corolla 2008).
Rupecanina. Planimetria generale del castello {da Pistilli 2003 ),
Sant’ Angelo dei Lombardi. Dowjon, planimetria del primo livello (da Rotili 2002},
Sant’ Angelo dei Lombardi. Sonfon, intemo (da Rotili 2002),
MNocera Inferiore. Castello del Palco, planimetria dell’area N, con indicazione delle cisteme
censite (da Genovese 2010).
Nocera Inferiore. Castello del Palco, Cisterna 22, pianta, sezione (A-A) e foto dell’interno {da
Genovese 2010).
Mondragone. Rocca Mowris  Dragonis, intermo della cisterna-torre (CF 2). Particolare
dell’impronia lasciala da un fasciame di canne usato per la costruzione della muratura e della
volia,

2. Ricostruzione di una centina lignea foderata di canne.
3. Mocern Inferiore, Castello del Palce, interno delia Cisterna 11. Sulla volta si distinguono le

tracce delle palanche lignee wilizzale in fase di costruzione,

Mercato 5. Severino. Recinlo angioino-aragonese. Intermo della cisterna di una torre
inframuranea. Sulla parete verticale si distinguono |e fracce di livello dall’acqua. sotto I'imposta
della volta.

Mondragone. Rocca Mowris fvagonix, cisterna-torre (CF 23 Le frecce indicano i percorso
dell’acqua: a. riempimento dell”invaso principale b. deflusso delle eccedenze nelle due vaschette
laterali, per mezzo di condotti di “troppo-picno’

Rocea Monis Dvagonis. Particolare della cisterna-torre (CF 2): la freccia riproduce il deflusso
dell’acqua in dirczione della vaschetia sul lato 8.

Mercato 5. Sevenno. Interno del Cisternone, [a freccia indica la bocca di presa nella volta, in
prossimtd della parete E.

Mercato 5. Severino. [Interno del Cisternone. La freccia indica un'apertura che doveva
consentire il prelievo dell’acqua direttamente da! logeiato antistante I'invaso, lungo la parete W,
Mercato 8, Severino. Intemo del Cisternone, bocche di adduzione dei pluviali nella vola in
corrispondenza della parete E. Le frecce indicano la direzione del flusso d’acqua in entrata
nell’invaso.

Mercato 5. Severino. Intermno del Cisternone, condotte di deflusso lungo la parete W Le frecee
indicano la direzione del deflusso d’acqua dall’invaso.

Ariano Irpino. Castello. Sezione lungo il lato E {da Rouli 1988)

Nocera Inferiore. Castello del Palco, Cisterna 3. Dia simsira, pianta e sezione {A-A); folo della
bocca di presa.

Schema di funzionamento della falda freatica e dei pozzi.

Schema di pozei foderati con tavole lignee e in pictra a secco,

Sorbo Serpico. Rilievo del monte ¢ delle strutture del castello. La freceia indica una sorgente
che si attiva nei mest invernali (riclab. da Ferraro 2006/ 2007).

Torella dei Lombardi. Castello Candriano. Planimetria generale {da Rotili 1997),

Torella dei Lombardi. Castello Candriana. Area 4000, pianta del primo livello (da Rotili 1997,
Torella dei Lombardi. Castello Candriano, Area 3000, pianta del primo livello (da Rotili 1997,

39.
90.
1.

92

93,

Torella dei Lombardi. Castello Candriano. Area 5000, sezione Y-Y (da Rotili 1997).
Schematizeazione dei principali metodi di prelievo da pozzi (da Alexandre Bidon 1992}

Ln uomo attinge acqua dal pozzo a mano, con un contenitore in cotto (da f.a colonizzazione del
Larifondo siciligno 1940).

Schematizzazione di cisterna-neviera.

Bictiarazione defla.. Piamta of terto i Monistero.. Ja lettera L oindica la “Neviera dentro il
Boscetto’ (da Cataldi 1989).
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