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Le sorgenti dell’alta valle del fiume Agri
(Italia meridionale): caratteri idrologici ed
idrochimici”

* Lavoro finanziato con Fondi M\U.R.S.T., (resp. Francesco Sdao).

G. D’Ecclesiis *, M. Polemio **, F. Sdao @

* Libero professionista, Geologo - Potenza, ltalia
* C.N.R., Ce.R.I.S.T., Bari.
*** Universita della Basilicata, Potenza, Italia.

@ Indirizzo - Francesco SDAOQO, Dipartimento di Strutture, Geotecnica, Geologia Applicata all'Ingegneria, Universita della
Basilicata, POTENZA. E-mail - SDAO@UNIBAS.IT

Riassunto. Unadelle principali stratture idrogeologiche Una delle principali strutture idrogeologi-che dell’ Ap-
dell’ Appennino lucano, nella quale hanno sede acque sotterra- — pennino lucano, nella quale hanno sede acque sotterranee abbon-

nee abbondanti ¢ di buona qualitd, ¢ rappresentata dal gruppo danti ¢ di buona qualitd, ¢ rappresentata dal gruppo montuoso
montuoso de! Monte Volturino ¢ Scerra di Calvelluzzo, ubicato calcarco-siliceo del Monte Volturino ¢ Serra di Calvelluzzo,
i Alta Val d”Agrt (Basilicata, Ttaha meridionale), Precedentt ubicatoin Altavald” Agrr (Basthcata, Taliameridionale) (Fig. 1),
studh condotti dagli autori hanno permesso di evidenziare 1 Precedenti studi condotti daghi autort hanno permesso di
carattert idrogeologict ed idrodinamici ¢ la potenzialid wdrica evidenziare 1 carattert wdrogeologict ¢d idrodinaniict ¢ la
¢ di valutare la vulnerability intrinseca degli acquitert costi- - potenzialita wlrica degli acquitert costituenti fa predetta struttura
tenti la predetta strattura idrogeologica. Le acque sotterrance idrogeologica, nonche di valutare la vulnerabilitd intrinseca.
IVipresenti vengono a giorno i fornigconcentra-
ta, mcorrispondenza dialcunce decine disorgenti,
molte delle quali di cospicua portati. Queste
risultano essere raggruppate inquattro fronti
sorgentizi prineipali, ognuno det quali drena una
parte della struttura idrogeologica principale.
Nel presente contributo, sulla scorta di ulteriort
rilievi wdrogeologict ¢ sull’analist od interpreta-
zione di dati chimico - fisici ed isotopict relativi
a [+ sorgenti, st ha in animo didefinire 1caratien
wlrogeologict, chimico-tisicr ed isotopict delle

principali sorgenti censite ¢, sulla base di questi,
evidenziare gli eventuali legami wdrogeologict
fravdiverst gruppi sorgentizi ¢ tdiversi acquiferi
che costituiscono lastruttura idrogeologica mve-
SULALL,

Parolechiave: Acque sotterranee, acquiferi
carbonatict, Mt valle 17 Agre, Basilicata

[. PREMIESSA

Lo cospicue acque sollerranee presenti
nell” Appennino lucano hanno in gran parte sede

: ‘,Igf,wgf»’w"”- % MARSICO VETERE

malcunisignificativiacquifericarbonatict (Monte NS Eempa AR AT
. e . . ke Ve v ITRe TV

Pollino, Monte Sirino, Monti di Maratea, Alta BN

valle del Fiume Agriy. Gl seriventi da tempo si N

occupano dellidrogeologia di dettt acquifert  Fg. 1 - Schema ldrogeologico: 1) Alluvions : 2) Detriti - 3) Flysch Galestrino - 4) Scisti
I & B g g g ) y ino | 4 ’
(D’ Leclestisetal., 1990; D Eeclesiisetal., 1995 Silicei 5) Calcari con selce | 6) Spartiacque 5011()/‘1’;){790 con mr()rsbcamb/ limitati o m//// ;
I Eeclesiis & Polemio 1995, Grassi et al.. 1996 7) Spartiacque sotterranco con probabili interscambi nel verso indicato dalla freccia [ 8)

oo ‘ (:‘ ST "(( Area di rilevante infilttazione concentrata; 9) Limite di bacino [ 10) Direzione di proferen-
a:Grassietal, 1990 by D Ecclesiis etal, T997). a0 dofiusso dofle acque sotterrance | 117 Sorgente
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(D Ecclesiis etal., 1995; Grassi ctal., 1996 a). In particolare, &
stato vatutato 1t bilancio idrogeologico della struttura, sono
stale riconosciute le arce di prevalente alimentazione ¢ e
principali dircziont di deflusso della falda. Quest’ultime hanno
permesso di riconoscere, alf’interno della struttura idrogeologi-
ca principale, come sard ampiamente delto, quattro distinu
acquifericaratlerizzati da propri caratterie da modesti interscambi
idrici. E7 stata altrest valutaty, ricorrendo a metodi parametrici
(a punteggio ¢ peso) la vulnerabilith intrinscca del sistema
idrogeologico, cstrinsccata su un’apposita carta a scala operati-
va.

Le acque sollerrance ivi presentl vengono a giorno in
forma concentrata, in corrispondenza di alcune decine di sor-
genti, molte delle quali di cospicua portata. Queste risultano
essere essenzialmente  raggruppate in quattro diversi (ronl
sorgentizi principali, ognuno dei quali drena uno del quattro
acquiferi individuati. Nebopresente contributo, sulla scorta di
ulteriori rificvi idrogeologici ¢ sullanalisi cd interpretazione di
dati chimico - fisici ed isotopict relativi a 4 sorgent, si
definisconoi caratteri idrogeologict, chimico-fisici ed isotopici
delie principali sorgenti censite ¢, sulla base di questi, si
cvidenziano g¢li eventualt fegami wdrogeologicl fra 1 diversi
gruppi sorgentizi ¢ 1 diversi acquifert che costituiscono la
struttura idrogeologica investigala.

2. CARATTERI GEOLOGICI DEL TERRITORIO

Per quanto riguarda i caratteri geologico-strutturali della
struttura idrogeologica del Monte Volturino - Serra di
Calvelluzzo, si rimanda ai precedenti favori cui si € fatto cenno
(D’Ecclesus ctal., 1995; Grassictal, 1996 a) ¢ ad alcunc altre
ricerche specifiche (Carbone et Ali, 1988 ¢ 1991). In sintest si
pud dire chie il complesso assctto geologico- strutturale, caratte-
rizzante questo lembo di Appennino lucano, condiziona
marcatamente i caratteri idrogeologict, ugualmente complesst,
cd idrodmamict della struttura idrogeologica in parola.

Le rocee ¢ 1 terreni allioranti, costitucnti fa struttura
idrogeologica di Monte Volturino - Serra di Calvellluzzo, sono
in massima parte riconducibili alle unitd Lagoncgresi ¢ sono
rappresentati, dal basso verso Palto, da: marne silicifere ed
argillose rossc ¢ verdastre, arenaric a grana fine (Formazione di
Monte Facito, Trias Medio); calcan ¢ caleutiti grigi con liste ¢

M. San Nicola

Font. Galamo

fascicolo n° 59 - Settembre 98

noduli di selce (Caleari con selee, Trias Sup.); diaspri policromi
cd argilliu sificifere varicgate (Scisti siticel, Giurassico);
argilfoscisti ¢ marne silicifere grigiastre (Flysch Galestrino,
Giurassico Superiore - Cretaceo) (Fig. 1).

L’arca ¢ molo complessa dal punto di vista strutturale,
cssendo caratlerizzata da imponenti strutture plicative ¢ da
sovrascorrimenti, complicatic dissccati da importanti lincazioni
tlettoniche in gran parte riconducibiti afaglie dirctte, talune delie
quali, secondo Carbone et Alit (1991), caratterizzate anche da
un apprezzabile rigetto orizzontale ¢ da varia dirczione. Hitotipi
calcarco-silicei mostrano ovungue intensa (ratturazione tale
che, a luoghi, sono praticamente assimilabili ad un breeciame
tettonico inglobante grosst ammassi estremamente fessurati.
Inolire nel caso degli allioramenti dei Calcari con sclec, sono in
pitt punti riconoscibili pilt o meno significative tracce di disso-
luzione carsica ¢ anche inghiottitol (Fig.2).

3. CARATTERI IDROGEOLOGICI DEGLI AC-
QUIFERI E DELLE SORGENTL

11 comiplesso ambiente idrogeologico caraterizzante la
struttura calcarco - silicca di Monte Volwrino ¢ Scrra di
Calvelluzzo ¢ strettamente connesso allaltrettanto complesso ¢
vario ambiente geologico, dettaghiatamente descritto dalla
bibliogralia (D Ecclesiis et al,, 1995; Grassi et al., 1996 a).

Gl acquilert costituent ta struttura di Monte Volturino-
Serra di Calvelluzzo sono costituiti dai Caleari con selee e daghi
Scisti Silicei, [ Calearicon Sclee, significativamente permeabili
per fessurazione ¢ iloraanche percarsisnio, impegnano almeno
1 2/3 dellidrostruttura. Questa & inleramente circoscritta dat
Flysch Galestrino, praticamente impermeabilet nel suo insicine,
che costituisce Nacyquiclude def sistema idrogeologico.

Le numerose lincazioni tettoniche (faglie, fratture, fronti
di sovrascorriniento, ¢cc.) assumono nell’arca un’importante
valenza idrogeologica, condizionando spesso la circolazione
idrica sotterranca ¢ costituendo alcuni importanti spartiacque
sotterranci. Inlattd, o studio ha evidenziato, senza ombra di
dubbio, che Uimponente struttura idrogeologica in esame risulla
essere suddivisa in quattro acquiferi, grossomodo imdipendenti,
da due faglic, orientate NNW-SSE ¢ da un fronte di
sovrascorrimento (Acquifert A, B, C, ¢ D in Fig. 1.

Gli scambi idrici Ira dettt acquiferi sono, allo stato delle

M. Volturino Sgarrone di mezzo

4 Acqua di Colantonio

) R

Fig. 2 - Sezione geologica schematica 1) Calcari ; 2)Scisti silicei ; 3) Flysch Galestrino 1 4) Detniti 1 5) Fag
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conoscenze, da ritenersi tutto sommato nulli o del wtto 1000
modesti, come si dird succeessivamente.
Le cospicuce acque sotterrance in dotazione dei

diversi acquiferi vengono a giorno in corrispondenza di {;\ ¥l
numcrose sorgenti, molte delle quali caratterizzate da ‘,"1 j
importanti portate ¢ attualmente captate. Le sorgenti in - 100 - (0 /‘f'
parola drenano una portata totale media annua paria 537 B
I/s, pari a un volume annuo di circa 17 % 10 ©m 3. l‘.""'
Iregime delie portate che caratterizza fe principali \ ,’
\J

sorgenti ¢ caratterizzato, come si evinee dalla Fig. 3, da
una risposta abbastanza rapida alle precipitazioni c da un
periodo d’esaurimento che, di norma, si estende per 90 -
120 giorni ¢ st conclude nei mesi di fuglio-agosto. Nella
Tab. 1 si evidenziano, per alcune delle sorgenti censite,
1 volumi di immagazzinamento determinati sulla base
delPanalisi def periodo di esaurinento.

portata mensile /portata medic |
.
3
S
Is3

100 A

3.1 AcquiferodiSerradi Calvello - Monte Calvelluzzo

Occupa la porzione pit sctientrionale della struttu-

ra calcarco-silicea, delimitata @ per tre Tati dal contatto, a

luoghi stratigrafico a luoghi tettonico, tra i litotipi

calcarco-silicei ed il Flysch Galestrino ; a Sud da due
cvidenti lincament tettonict (Fig. 1).

In questo acquilero le acque sotlerrance scguono
duc distinte direzioni di deflusso prelerenziale, orientate
rispettivamente SE - NW ¢ NE - SW, convergenti en-
trambe verso le xmgum del gruppo Agri - Curvino
(sorgentin. 1,2 ¢ 5 inFig. D).

Le acque souerrance vengono a giorno in corri-
spondenza di numerose scaturiging, le principali delle
qualt sono caratterizzate in Tab, 2a. Le portate wtali
medic annuc relative a queste sorgenti sono pari a 2701/
s, con un contributo part al 50,2% del totatle delle acque — o B eseenenneen T e B - 9
sorgive elfluenti dalla intera struttura.

Trattasi in ogni caso di sorgent per soglia di per-

10
1000

s M

prec picz.mens
3
.
e

GEN. 84
LUG. 84

01

N
A
!
!
|
|

Fig.3 - Regime normalizzato, rispetto alle piogge, di alcune sorgenti: 1)
L ) ‘ e ! . Piovosita; Sorgenti: 1)Agri 1;2) Agri 2: 3) Curvino,; 4) Scruppo . 5) Romaniello;
meabilitae sono ubicate muna fascia altimetricacompre- 6) Zolfata; 7) Bocca dellacqua; 8) Genzano

sa Ira 830 m ¢ 1532 mus.Lm. (Tab. 2a).

Le sorgenti Agri |, Agri 2¢ Curvino (Sorg.n. 1,2 ¢ 5in calcarco-silicet permeabili ed it Flysch Galestrino ; trattasi in
Fig. 1) si rinvengono alla base del versante occidentale di Serra guesto caso di sorgenti per soglia di permeabilith sovraimposta.
di Calvello, I dove si realizza 1l contatto tettonico fra 1 litotipt Le sorgentt Acero ¢ Scruppo (sorg. nn. 10 ¢ 11) sono
ubicate nispettivamente alle quote
1532 ¢ 1226 m s.l.m. ¢ sono poste in

Qyp [ o ] ] 1{)Qel afa | 0w o) ] W) | corrispondenza di un’importante
Bocca dell'acqua | Tagliaa forte rigetio verticale.

0,03786 [ 001800 [ 92 J04345[ 0008082 | 4047558 | 40475578392 Le restanti sorgenti, Sulfu-

Capano rca della Terra, Sambuco di Soto ¢

012214 [ 010036 | 92 [0.4343] 0002135 | 4943268,7 | 494326871112 | Cyierina (o Femmina morta) (Sorg.

. Curvino n. 3,4 ¢ 6), sono ubicate al picde del

013286 [ 010357 ] 92 [04343] 0002707 | 4240507.9 | 424050790461 | . rcinte orientale di Monte Cal-
Auri2 o - ‘

- — velluzzo. In particolare, la sorgente
0.11000 | 0.11438 | 92 10.4343] 0,002197 | 5505972.4 | 550507244031 | oo #7010 PAUCOILC, fal SOEC

- Aol Sullurca della Terra, una delle due

003571 ] 0.02464 | 92 [0.4343] 0,001055 ] 7649856 | 164985563.07 | Sorsentisullurccacensitenellasirut-
Lura m esunmie, viene a g1orno in ¢or-

Genzano ) X ) i
001317 ] 000829 | 92 10.4343] 0.005031 | 2261589 | 226158863.54 | rispondenza di una lincazione
Zolfata L lettonicacon notevolirigetti vertica-
004250 [ 001470 [ 92 [0.4343] 0011540 | 3182086 | 318208635.43  liedorizzontali.
Scruppo
0,02107 | 0,00929 [ 123 [0.4343] 0,006658 | 273433,6 | 273433577.61 3.2 Acquifero di Monte Ausineto
Romaniello - Monte S. Nicola
001357 [ 000421 | 92 [0.4343] 0,01272156 | 92162.2477 | 92162247.7 Questo acquifero (contrad-di-
Tab. 1- Cocfficienti di esaurimento (a) e volumi dimmagazzinamento di alcune sorgenti censite. stintocon lasigla B inFig. 1) occupa
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Lo sorgent dellAlla Valle del Fiume Agri

Denominazione Quota Q media (Vs)
”””””””””” Agri | 1100 2338
Agri 2 1072 116.9
Sulfurea della Terra 1128 72
Sambuco di sotto 1286 6.4
Curvino 838 96.5
Caterina 1394 3.2
Acero 1532 32
Scruppo 1226 11

a) Acquifero Serra di Calvello - Monte Calvelluzzo

Portata totale media acquifero : 270 I/s, 8457955 m3/a ( 50,2% del totale)

N.ro Denominazione Quota Q media (I/s)
18 Fontana Galaino 630 12.4
19 Fontana Capano 631 97.5
20 Zollata 623 221

b) Acquifero Monte Ausineto
Portata tot.media acquifero : 132 l/s, 4162752 m3/a, (24.5% del totale)

cui gid si¢ detto, viene a giorno in corrispondenza di un’altra
importante faglia a notevolc rigetto verticale.

3.3 Acquifero di Monte Volturino

Questo acquifcro (contraddistinto dalla ctera C) im-
pegna witta la porzione centro-occidentale della struttura
idrogeologica investigata ; ivi¢ presente il Monte Volturino.
I suot limiti sono ben contrasscgnati da lincamenti tettonici,
inparticolare : ad Ovest, a Sud ¢ a Nord da importanti laglic,
mentre ad est dal fronte di sovra-scorrimento impegnante Ie
Unitd Lagonegresi (Fig. 1).

Le acque sotterrance deflui-scono in senso NE -
SW ¢ subiscono fortemente Iinfluenza di alcune importanti
lincazioni tettoniche ivi presend.

Talc acquifero alimenta 6 important sorgenti (sorg.
nn. 7, 8. 12. 14, 16 ¢ 17 in Fig. 1 ¢ 1ab. 2¢), che drenano
complessivamente una portata media di 89,5 1/s. Trattasi di
sorgenti per soglia di permeabilitd sovraimposta che si
realizza grazie ad aleune importanti faglic dirctte che metto-

Nro Denominazione Quota m s.1.m. Q media (Us) no a C()Ill;ll'l()' i pcrmuublll /‘Lcn‘cm
7 Acqua Turbata 1103 12 calcarco-silicei ed il Flysch
: = Galestrino. In particolare, e sor-
8 Volturino 1088 18 : b
12 Romaniello 1420 63 genti Romanicello, Bocca dell’ac-
14 Bocca dell’ Acqua 1005 76 5 qua, Genzano ¢ Molinara (sorg. nn,
16 GCHZE\UO 1040 9.0 12, 14, 1(), 17 in Flg I ¢ tab. 2@)
17 Molinara 872 [ 505 vengonoagiorno incorrispondenza

¢) Acquifero Monte Volturino

Portata tot. Media acquifero :89.5 I/s, 2622472 m3/a, (16.6 % del totale)

di una scarpata di faglia intercettata
dal deflusso delle acque sotterrance
nel loro defluire verso SW. Le altre

N.ro Denominazione Quotam s.Lm. Q media (Vs) ! sorgenti, Acqua turbata ¢ Volturino
9 Acqua delle Bocche 1136 14.2 L (sorg. nn. 7 ¢ 8 in Fig. 1), ) si
13 Acqua di Colantonio 1260 202 : rinvengono al bordo orientale del-
15 Pietrapanni 1151 12.6 . Pacquifero.

21 Romito 1260 0.02 Come & stato gid evidenziato

d) Acquifero Scarrone di Mezzo

Portata tot. media acquifero : 47.02 I/s - 1482822 m3/a - (8.7 % del totale)

Tab.2- Caratteriidrogeologici delle sorgenti dell'Alta valle del Fiume Agri.

la porzione sud-occidentale del-Vidrostruttura ¢ comprende i
rilicvi dei monti San Nicola ed Ausincto.

Le acque sotterrance circolano essenzialmente in senso
N - S ¢ convergono verso alcune significative sorgenti ¢ la valle
del Fiume Agri. Lungo il bordo occidentale di detlo acquifero ¢
in generale in tutta la struttura in esame si realizzano pitlo meno
significativi travasi idrici, in profonditi, versoi terreni calcarco-
silicei ricoperti, in corrispondenza della valle fluviale, dal
FlyschGalestrinoc dallasovrastante successione fluvio-lacustre
qualer-naria. Infatti, alcuni pozzi idro-logici, tercbrati nel
fondovalle, nei pressi della sorgente Fontana Galaino (sorg, n.
19 in Fig. 1), hanno individuato, a circa 170 m di profondith dal
p.c., nei Calcari con Sclee una falda in pressione caratterizzata
da una pressione di circa 15 atm. Questo profondo acquifcro
risulta cssere, allo stato delle conoscenze, del ttto autonomo.,

L’acquilcro dei Monti Ausineto ¢ San Nicola alimenta 3
distinte sorgenti (sorg. nn. 18, 19 ¢ 20 in Fig. 1, tab. 2b) ubicalc
al picde del Monte San Nicola. Trattasi di sorgenti per soglia di
permeabilitd sovraimposta che drenano una portata media com-
plessiva di 132 /s (tab. 2b). Anche in questo caso, nell’arca in
parola ¢ stata censita una sorgente sulfurea, la Zolfata (sorg. n.
20 in Fig. 1), che, al pari dela sorgente Sulfurca della Terra, di

7

[

ny

12 (SXENR

SOTTER

(D’Ecclesiis et al., 1995), lungo il
bordo occidentale dell”acquifero si
realizzano modesti travasi idrici
verso il contiguoacquifero deimonti
Ausinctoc San Nicola (acquifero B
in Fig. 1).

3.4 Acquifero di Scarrone di mezzo
Talc acquilero, il minore di quelli riconosciuti, & ubicato
ad Est det Monte Volturino (acquifero D in Fig. 1y ed ¢ per due
terzi circoseritto dal sovrascorrimento tra le Unith lagoncegresi
Le acque sotterrance ivi presenti sono in gran paric dovute
alle acque di ruscellamento defluent lungo il versante orientale
di Monte Volwrino. L infiltrazione ¢ agevolata dalla intensissi-
ma {ratturazione dei terreni calcarco-siliced, 1 quali non di rado
sono assimtlabiti ad un vero ¢ proprio brecciame 1eltonico
inglobante grossi anmimassi calcarci molto fessurati ¢ fratturati.
Le acque sotterrance alimentano quatlro sorgenti princi-
pali (sorg. nn. 9, 13, 15 ¢ 21 in Fig. 1 ¢ tab. 2d) che hanno una
portata complessiva di 47 1/s. Trattasi di sorgenti per soglia di
permeabiliti.

4. CARATTERI CHIMICO - FISICI DELLE SOR-
GENTI.
Al fine di definire meglio i rapporti intercorrenti fra le

Ve TN Dt T
,/} ; J ;
AN imie
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ci calcotati (rSO4/rCl; r(Na+K)/rCl; tNa/rK; rtMg/rCa;

I;I' SDenommazxone acquifero rCl/rHCO5; Na/rCa; r(Ca+Mg)/r(Na+K)) non hanno
ulfurea della terra A g . .
y Sambuco di sotto T mostratp, Atra le acque campionate, degli scostamenti
- sostanziall tranne che, ovviamente, per la sorgente
> Cum’no A Sulfurcadella Terra (tab. 4 Fig. 1). Quest’ultima & infatti
6 Caterina A caratterizzata dai valori pil alti dei predetti rapporti
10 Acero A caratteristici ¢ dal valore pili basso per il rapporto
11 Scruppo A r(Ca+Mg)/r(Na+K). Inoltre la sorgente Sulfurca della
12 Romaniello C Terra presenta il maggior contenuto rilevato in Litio
13 Acqua di Colantonio D (0.05 ppm) ¢ in Fluoro (3.57 ppm) ¢ il pit basso conte-
14 Bocca dell'acqua C nuto di Stronzio (0.05 ppm). Tali propricta chimiche
16 Genzano C inducono ad ipotizzare la presenza di apport idrici
17 Molinara o Acqua grande C profondi che conferiscono alla sorgente Sulfurea della
15 Fontana Capano B Terra i suoi caratleri anomali. ;
20 Zolfata B Le altre sorgenti sono carattérizzate da caratteri
21 Romito D chimici compatibili con acquiferi calcareo-dolomitici

Tab. 3 - Le sorgenti campionate

diverse acque sotterrance emergenti dai quattro acquiferi, me-
diante i quali ¢ suddivisibile la struttura idrogeologica in csame,
sono state condotte analisi fisico - chimiche delle acque di tutte
le principali sorgenti (tabb. 3 ¢ 4), i cui risultati hanno sostan-
zialmente confermato "apparentamento delle scaturigini emer-
genti dat medesimi settori (Fig. 4).

4.1 Acquifero di Serra di Calvello - Monte Calvelluzzo

Sono state campionate le acque di 6 sorgenti (tabb. 3¢ 4),
distribuite in una fascia altimetrica compresa tra 838 ¢ 1532 m
s.l.m.. La temperatura delic acque campionate varia tra i 6 °C
{sorgenti Calerina Femmina morta ¢
Sambuco di Sotto) ¢112,3 °C (sorgen-
tc Sulfurca della Terra). I pH ¢ risulta-
to anch’esso variabile tra 6.83 (sorg..
Sulfurca della Terra) ¢ 7.52 (sorg.
Curvino), mentre la conducibilith, a
20° C, ¢ compresa wa i 237 (sorg.
Curvino) ¢ 320mS/em (sorg. Sulfurca
della Terra).

Per tutte le sorgenti facenti parte
dell' acquifero in parola, la relativa
formula ionica & risultata pressoché
uguale, fatta cceezione per la sorgente
Sulfurca della terra che si discosta
marcatamente da tutle [e altre,

La formula ionica caratteristica
delle sorgenti dell’ acquifero A & risul-
tata cssere, con i valori del magnesio ¢
del sodio appena diversi, (Fig. 4 ):

COy” >Cl >80, Ca'' >

con circuiti relativamente rapidi.

43.2 Acquifero Monte Ausineto - Monte S. Nicola

Sono state campionate le acque delle sorgenti Fontana
Capano ¢ Zolfata, distribuite in un intervallo di quote molto
ristretto, tra 630 m ¢ 638 m s.l.m.. La temperatura delle acque
variatra 11.5¢ 15 °C.; il pH delle acque campionate ¢ risultato
paria 7,3, per ambedue le scaturigini, mentre la conducibilitd,
a 20 °C, ¢ rispettivamente dell’ordine di 303 mS/cm ¢ 386 mS/
cm.

Le formuleionichedelle due sorgenti sono risultate uguali
¢ del tipo:
a

CO3: >Cl > SO4: i s Mg+> Na'

100

+ +
Mg >Na :

Mentre fa formula ionica della
sorgente Sulfurca della Terra ¢ risulta-
ta:

100 0

COy > S04 »>Cl
ca" > Mg+

Na+ > 100

Ca“

100

&

0 0

Fig.4 - Diagramma di Piper. 1) Sulfurea della Terra ; 2) Sambuco di Sotto ; 3) Caterina ; 4) Scruppo ;
5) Acero ; ) Curvino ; 7) Zolfata ; 8) Fontana Capano ; 9) Bocca dellAcqua [ 10) Romaniello [ 11)

I principali rapporti caratteristi- — Genzano : 12) Molinara ; 13) Romito ; 14) Acqua di Colantonio.

&
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Sorgente Curvino Sulfurea della Terra Altre sorgenti (valori medi)
150,/ Cl 1.2119 0.632
r(Na+ K)/rCl 4.250 0.929
rNa/rK 26.200 4.541
rMg/rCa 0313 0.659 0.064
£ C1/tHCO, 0.113 0.110 0.006
rNa/rCa 0.083 1,016 0.052
r (Cat+Mg)/r(Na+K) 12.600 1.574 16.910
a) Acquifero Serra di Calvello - Monte Calvelluzzo
Sorgente Sulfurea della Terra Zolfata Capano
SO,/ Cl 1.2119 0.150 0.706
r{Na+ K)/rCl 4.250 2.500 1.471
rNa/tK 26.200 11.500 5.250
Mg/rCa 0.659 0.631 0.207
r Cl/rHCO, 0.110 0.047 0.054
rNa/iCa 1.016 0.180 0.080
r (Ca+tMa)/r(Na+K) 1.574 8.320 12.600
b) Acquifero di Monte Ausineto
Sorgente Molinara Genzano Bocea dell'acqua
S0,/ Cl 1.533 1.176 0.765
r(Na+ KyrCl 1.133 1.647 1.000
rNa/rK 7.500 8.333 4.667
r™Mg/rCa 0.520 0.356 0.227
r C1/rHCO, 0.060 0.061 0.068
rNa/rCa 0.087 0.106 0.066
r (Ca+Mg)/r(Na+K) 15.471 11.429 15.235
¢) Acquifero di Monte Volturino
Sorgente Romito Acqua di Colantonio
SO,/ Cl 0. 670 0.611
r(Na+ K)/rCl 0.778 0.944
Na/rK 6.000 4.667
™Mg/rCa 0.057 0.129
r Cl/ tHCO, 0.070 0.064 Tab. 4 - Rapporti caratteristici de/l_e acque
- - y sotterranee drenate dalle sorgenti censite
rNa/rCa 0.044 0'055, presenti nei diversi acquiferi.
r (Cat+Mg)/r(Na+K) 20.381 16.941

d} Acquifero di Scarrone di mezzo

Sia pur con la medesima formula ionica si individuano
alcuni rapporti caratteristici marcatamente diversi tra le due
sorgenti. Inoltre,si nota una certa familiarita ra quelli relativi
alla sorgente Zolfata ¢ quclli della la sorgente Sulfurea della
Terra che, complessivamente, si staccano, dal punto di vista
chimico, nettamente rispetto a wtte le altre sorgenti campionate.

La sorgente Zolfata, come la Sullurca della Terra, &
caraltcrizzata da valori dei rapporti caratteristici r(Na+K)/rCl;
Na/rK; tMg/rCa pit elevati di quelle di tutte le altre sorgenti
(cceettuata la Sulfurea della Terra) ¢ il rapporto r(Ca+Mg)/
r(Na+K), significativamente pilt basso di quello delle altre
sorgenti.

La sorgente Zolfata mostra dei contenuti di Fluoro ¢ di
Sodio tendenzialmente pit elevati di quelli delle altre sorgenti,
come accade alla sorgente Sulfurca della Terra ma, al contrario
di quanto accade per quest’ultima il pi alto tenore in Stronzio
(0.62 ppm) ¢ un contenuto in Magnesio considerevolmente pilt
elevato della sorgente Sulfurea della Terra ¢ di tutie le alire
campionate.

14 ACQUEE SOTTERRANEE

Le caratteristiche chimico-{isiche delle sorgenti Zolfata ¢
Sulfurca della Terra denunciano chiaramente la presenza di
acque profonde caralterizzate da maggiori tempi diresidenza, in
varia misura mescolate con acque di circuitazione superficiale.
La risalita di tali acque profonde sono essenzialmente favorile
dai meccanismi di venuta a giorno delle sorgenti, dovuti alla
presenza di importanti lincazioni (citoniche a marcato rigetto
verticale.

4.3 Acquifero di Monte Volturino

Sono state campionate le acque relative a 4 scaturigini
ricadenti lungo il versante occidentale del M. Voltarino (tab.
3)..La temperatura delle acque delle sorgenti & variabile tra 7 ¢
10.5 °C. 1l pH delle acque campionate varia tra 7.32 ¢ 7.39,
a 20 °C.

Complessivamente le formule ioniche sono risultate del
tipo (Fig. 4):
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CO3”>80,7>Cl Ca™ >Mg >Na"

Sidiscostano leggermente le sorgenti Romanicllo ¢ Boc-
cadell’ Acqua che sono caratterizzate da una formula ionica del
tipo

CO3~ >Cl'>80, Ca” >Mg >Na’

con i valori di Cl e SO4 praticamcnte uguali.

[ principali rapporti caratteristici calcolati non hanno
mostrato sostanziali scostamenti tra e acque campionate (tab.
4).

Tutte le scaturigini sono caratlerizzate da un chimismo
compatibile con le modalita di circolazione rapida all’interno di
un acquifero calcarco - dolomitico; in particolare la sorgente
Romanicllo ¢ caraticrizzata daacque dicircuitazione superficia-
le.

4.4 Acquifero Scarrone di mezzo

Sono state campionate due delle tre sorgenti presenti in
detto acquifero (sorgenti Acqua di Colantonio ¢ Romito). Le
sorgenti sono disposte tra 1136 ¢ 1260 m s.L.m.. La temperatura
delle acque & risultata paria 6° C, il pH variatra 7.26 ¢ 7.32 ¢ Ia
conducibilita tra 376 mS/cm ¢ 269 mS/cm a 20°C .

Le duesorgenti, cocrentemente con le diverse caratteristi-
che diemergenza (la prima da depositi essenzialmente argilloso-
marnosi ¢ silicel, ¢ la scconda da calcari dolomitici con sclee),
sono caratterizzate da duc diverse formule ioniche ; in partico-
lare, : la sorgente Romito da

HCO3> Cl > SO, - Ca> Na > Mg,

compatibile con una acquifero calcarco-dolomitico con
caratteristiche sccondaric rappresentate da inter-calazioni o
livelli argillosi ; la sorgente Acqua di Colantonio da

HCO4> 80, > Cl - Ca> Mg > Na,

compatibile con un acquifcro calcarco dolomitico. o

I rapporti caratteristici desunti dalle risultanze delle ana-
lisi chimiche effettuate sulle sorgenti Romito ¢
Acqua di Colantonio mostrano deci valori poco

regressionc lincare 018 -8D & ottimo, pari a 0.98. Tale circo-
stanza ¢ gralicamente evidente nella Fig. 5 nella quale s
come la retta delle acque sotterrance delle sorgenti campionaie
sia “posi-tivizzata” rispetto a quella delle piogge di riferimento,
determinata per tutto il Mediterraneo. Tale circostanza confer-
ma che le acque di alimentazione degli acquiferi in studio sono
di originc metcorica.

Il confronto con i valori determinati per un altro acquifero
appenninico lucano, il M. Vulture, conferma che la variabilita
del 8018¢ del 8D & giustificabile in virtd della quota di infiltra-
zione delle acque piovane ¢ della relativa temperatura,

La massiva variabilita del 3018 ¢ del 8D compete alle 4
sorgenti dell” acquifero C (Tab. 4), per contro molto uniformi
risultano i valori relativi alle acque defluenti dagli acquiferi A ¢
D. W

Tra Ic due specie isotopiche esaminate ¢ 1 principali
caratteri chimico-fisici, salinita e concentrazione delle principa-
li specie ioniche, non esistono marcate correlazioni.

Confrontando il rapporto TDS/CI con il 018 si osserva
una significativa diffcrenziazione, ad eccezione della sorgente
Scruppo, tra le sorgenti dei quattro scttori, per cui a parita di
8018 corrispondono valori crescenti del rapporto al passaggio
dal acquifcro A al D, al Cc al B,

La temperatura idrica delle scaturigini campionate per
P'analisi isotopica varia da 6.0 a 11.5 °C. Confrontando la
temperatura ¢ il 8018 si osserva una discreta corrclazione
negativa, come & consucto tra queste due variabili, ad eccezione
delle due sorgenti del acquifero D ¢ del acquifero A, a tempera-
tura piti bassa (tab.4).

Tale retta ¢ grossomodo parallela a quella definita per il
M. Vulture (Fidelibus ¢t AlL, 1991) ma ¢ significativamente
traslata nel verso negativo dell’asse delle ascisse (tempcerature).
Cid comporta che per gli acquiferi in csame, a parita di 8018
corrisponde una temperatura molto pit bassa. Si consideri che
le sorgenti studiate del Vulture sono a quota minore, compresa
nell’intervallo 285 +570 m s.l.m. (Cict ¢ Tazioli; 1981)

11 calcolo della temperatura dell’acqua metcorica di ali-
mentazione di ciascuna sorgente, effettuata sia sul 8018 che sul
dD, conduce ad intervalli ¢ valori simili, compresi tra 4.1117.2
°C ¢ con il valore medio di 5.45 °C.

discostanti tra loro ¢ coerenti con quelli delle altre acquifero SORGENTE 50" 3D
sorgenti campionate (tab. 4) ; in particolare si nota A 3 - Sulfurea della Terra -9 80 -68.1
una certa familiaritd tra la sorgente Romito ¢ la A 4 - Sambuco di sotto -10.24 2122
sqrgcmcR'omanic'uc)gmrmntjcfalilmcmzucda acque A 6 - Caterina 2979 669
circolanti in acquiferi superficiali. A 11 -Scruppo 574 56,3
A 10 - Acero -10.47 -73.9
5. CARATTERI ISOTOPICI DELLE AC- A 5 - Curvino -10.05 -70.5
QUE B 20 - Zoltata -8.86 -61.2
. . ) B 19 - Fontana Capano -9.91 -70.0
- Dall;: slclgsel sorgenti c.zunApu;)rmiLcl sono stati C 14 - Bocca dell’acqua -10.25 70 8
inoltre prelevati alcuni campioni per determinare i -
conlcmi)ti nclle acque soucrfancc Id::gli isotopi del- C 12 - Romaniello kk7'9'88 -69.0
I’ossigeno e dell’idrogeno (Tab.5). C 16 - Genzano -8.68 -59.0
Comesicvince dallatabella, la variabilitadel C 17 - Molinara -10.74 -74.9
8018 ¢ del dD & contenuta rispettivamente nei D 21 - Romito -9.88 690
modestissimi intervalli (-8.86 + -10.74) ¢ (-59.9 + D 13 - Acqua di Colantonio | -9.74 -663
-74.9). 1l cocffliciente di corrclazione della
Tab. 5 - Contenuti isotopici nelle acque sorgive.
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Fig.5 - Relazione tradO18 e del dD. 1) Misura, numero della sorgente campionata e relativo acquifero. 2) retta
diregressione delle piogge del Mediterraneo | 3) retta diregressione dellke acque sotterranee dell Alta valle del

Fiume Agri.

Numero sorgenti : 1) Sulfurea della Terra ; 2) Sambuco di Sotto : 3) Caterina ; 4) Scruppo ;5) Acero ;6) Curvino ;
7) Zolfata ; 8) Fontana Capano ! 9) Bocca dellAcqua ; 10) Romaniello ; 11) Genzano ; 12) Molinara ; 13)

Romito ; 14) Acqua di Colantonio.

Le rette di regressione lincare tra le duc concentrazioni
isotopiche studiate e Paltitudine, determinate da Zuppi et Al
(1974) per il versante tirrenico, indicano, cocrentemente ¢on
I'inquadramento idrogeologico definito sulla basc delle eviden-
ze geologiche, una quota di infiltrazione media intorno a quota
1300 m slm.

I valori pit clevati del 8O3 sono stati rilevati in corri-
spondenza delle sorgenti Solfata, Capano ¢ Genzano, e quali st
riticne siano cssere alimentate da acque sotterrance con tempi di
permancnza mediamente pit lunghi

6. CONCLUSIONI

I gruppo montuoso del Volturino - Serra di Calvelluzzo,
ubicato nell’alta valle del Fiume Agri, Basilicata, costituisce
un’importante struttura idrogeologica ricca di acque sotterrance
di buona qualith. Tale georisorsa, valutabile in una portata
media dell’ordine dei 537 Is, ¢ attualmente captata ed utilizzata
per vari fini. Gli scriventi da tempo conducono circostanziati
studi su detta struttura idrogeologica, avvalendosi di rilievi in
situ ¢ di indagini periodiche in situ ed in laboratorio. Recenti
studi hanno consentito di definire i caraueri idrogeologici ¢ la
potenzialitd idrica degli acquileri mediante i quali & suddivisa la
stessa struttura, nonché di valutarne, ricorrendo a metodi di
studio ormai consolidati, la vulnerabiliy intrinscca.

Nel presente contributo, sulla scorta sia dei risultati dei
precedentistudi siadi ulterioririticvi idrogeologici ¢ sull’ analisi
cd interpretazione di dati ¢chimico - {isici ed isotopici relativi a
14 sorgenti, sono stati definiti i caratteri idrogeologici, chimico-
fisici ed isotopici delle principali sorgenti censite ¢, sulla base di
questi, cvidenziare gli cventuali legami idrogeologici [ra i
diversi gruppi sorgentizi ¢ i diversi acquiferi che costituiscono
la struttura idrogeologica investigata.
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