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PREFAZIONE

Sono trascorsi ormai quarant’anni dalla pubblicazione, nel 1985, del
“Catalogo dei Terremoti lItaliani dall’'anno 1000 al 1980” (Catalogo
PFG) realizzato ad opera di un gruppo di oltre 50 ricercatori, coordinati
dal compianto Daniele Postpischl, nell'ambito del Progetto finalizzato
Geodinamica (PFG), Sottoprogetto rischio sismico e ingegneria sismica
promosso e finanziato dal Consiglio nazionale delle ricerche dal 1976 al
1981. In realta, il catalogo era gia stato completato e distribuito qualche
anno prima su nastro magnetico da % pollice e/o su microfiches da
microfilmatura, il che ne spiega il limite temporale al 1980.

Il Catalogo PFG e stato il frutto di un’epoca di particolare fervore e
sviluppo della Geofisica della Terra solidain Italia e uno dei primi prodotti
scientifici italiani “di consenso”, sviluppato a partire dal “Catalogo dei
terremoti italiani” dell’ENEL che, nel 1977, era gia composto da oltre 20
000 eventi (dall'anno 1000 al 1975). Gli autori, tutti i maggiori sismologi
italiani del tempo, riuniti in 12 unita operative (Gruppo catalogo dei
terremoti), assicurarono prestigio al Progetto finalizzato geodinamica
e ai suoi prodotti scientifici; tra questi & opportuno ricordare la prima
classificazione sismica omogenea del territorio italiano del 1984.

Nonostante la sua considerevole eta scientifica, il Catalogo PFG e
un prodotto ancora utilizzato e citato in quanto € il solo catalogo sismico
storico italiano senza una soglia di magnitudo.

Le successive revisioni del Catalogo PFG, realizzate ai fini della
valutazione della pericolosita sismica, quali il “Catalogo parametrico
di terremoti di area italiana al di sopra della soglia del danno NT4.1”
sino alle pilu recenti versioni del “Catalogo parametrico dei terremoti
italiani” (CPTI), hanno imposto, a causa della limitata disponibilita di
risorse umane ed economiche, delle soglie minime di ingresso per i
terremoti, inizialmente a magnitudo 4.5 e intensita epicentrale V-VI
MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg), ridotte solo a partire dalla versione
CPTI15 (Rovida et al., 2020), a magnitudo 4.0 e intensita V MCS.

Questo abbassamento delle soglie di ingresso € ancora in corso
di realizzazione e sara completato solo con le future versioni del CPTI. Si
tratta infatti di un’operazione molto onerosa in quanto una diminuzione
di 0.5 della soglia di magnitudo, in accordo con la legge di distribuzione



magnitudo-frequenza di Gutenberg-Richter, implica una triplicazione
della platea potenziale di eventi da includere. Oggi il CPTI15 V4.0
(Rovida et al., 2022) indica il Catalogo PFG come fonte primaria per 55
terremoti che aumenteranno ancora nella prossima release.

Il file dati del Catalogo PFG — oggi reso disponibile in versione
digitale — proviene da un kit di distribuzione su 3 floppy disk da 3 %
pollici (1.44 Mb) datato 1996 e derivante da una revisione e verifica
delle tabelle riportate nel volume (Appendice A) e nelle microfiches
allegate (Appendice C). Al volume e allegata la Carta degli epicentri
degli eventi sismici con intensita maggiore o uguale a IV-VI MCS sul
territorio italiano.

Il Catalogo PFG e arricchito dall’Atlante delle carte delle isosisme
dei terremoti italiani (intensita epicentrale non inferiore al IX della scala
MCS), stampato su tavole 35x47 e pubblicato in lingua inglese (Atlas
of isoseismal maps of the Italian earthquakes, Bologna 1985) e ora
disponibile in versione digitale.

Edoardo Peronace
CNR, Istituto di geologia ambientale e geoingegneria

Paolo Galli
Dipartimento della protezione civile, servizio rischio sismico

Paolo Gasperini
Alma Mater Studiorum, Universita di Bologna



BIBLIOGRAFIA

Rovida A., Locati M., Camassi R., Lolli B., Gasperini P., Antonucci A.
(2022). Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani (CPTI15),
versione 4.0 [Data set]. Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
(INGV). https://doi.org/10.13127/cpti/cptil5.4

Rovida A., Locati M., Camassi R., Lolli B., Gasperini P. (2020). The Italian
earthquake catalogue CPTI15. Bulletin of Earthquake Engineering,
18(7), 2953-2984. https://doi.org/10.1007/s10518-020-00818-y


https://doi.org/10.13127/cpti/cpti15.4
https://doi.org/10.1007/s10518-020-00818-y

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

©) PROGETTO FINALIZZATO
GEODINAMICA

CATALOGO DEI
TERREMOTI ITALIANI
DALL’ANNO 1000 AL 1980




@ CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
PROGETTO FINALIZZATO GEODINAMICA

Direttore: F. BARBERI

Sottoprogetto Rischio sismico e ingegneria sismica
Responsabile: G. Grandori

CATALOGO DEI
TERREMOTI ITALIANI
DALL’ANNO 1000 AL 1980

Editor: D. Postpischl

Bologna 1985



Editorial staff CNR:
Franco Barberi, Giuseppe Bigi, Maurizio Parotto, Livio Vezzani

General coordination by Giuseppe Bigl

Editing and grafic paging by
Pina Testoni

© Copyright C.N.R. Roma
Printing by: Graficoop Bologna, 1985



Gruppo Catalogo dei Terremoti

Coordinatore
Daniele Postpischl
L'elenco che segue fornisce la configurazione finale del gruppo di lavoro
costituito dai responsabili delle Unita Operative.
Anche altri colleghi hanno partecipato alla attivita del gruppo per diversi
periodi di tempo e li ringraziamo per la loro collaborazione.

Unita Operativa di Coordinamento
Responsabile: Daniele Postpischl
Atlante: Graziano Ferrari, Emanuela Guidoboni
Catalogo: Marco Ligi, Andrea Morelli, Paclo Gasperini

Responsabili delle Unita Operative
Antonio Bottari, Pietro Cosentino, Claudio Eva, Giuseppe
Lombardo, Giorgio Magri, Roberto Scarpa, Daniele
Postpischl, Dario Slejko, Maria Cecilia Spadea,
Massimiliano Stucchi

Rappresentanti degli Enti
ENEL - Camillo Dellarciprete
ENEA - Edoardo laccarino
ING - Rodolfo Console



In copertina:

prima
lerremoto

2%
ferremoto

3°
lerremolo

In copertina:
Memoria de” gran terremoti, e Ruine causate da essi nella Cita® di Ferrara
l'anno 1570

Ragionevol cossa, e, lasciar @ posteri alcuna flata memoria de’ casi gran-
di, dannosi, e spaventevoli, che megli luoci sono oceorsi; atio” spechian-
dosi nelle cose passate, piglino esempio e siano pii cauti e prudenii, per il
Suture: secondo il proverbio antico = Bonum est sub alieno periculo cau-
fum esse.

Il che a me specialmente e piaciuto far delle gravi ruine delia Cita® di
Ferrara mia patria: alle qualle mi sono ritrovate presente, ef invilupata,
"anno 1570 sorto il dominio di Alfonso secondo di ferrara duca quinio:
causate da grandi et insoliti terremoti: che doppo che la Cita’ fu’ edifica-
ta mai piu' come meglio si crede sopranaturali: ¢ forsi causati da diving
piustitia per Ii gran peccati, & massime della pocha fede, e meno timor de
Iddio, che neila maggior parte del popoloi regnava: della biastema, che
era in colmao: dell’avaritia, cagione de ogni male che sedeva regina nel
mezzo della Citta’; defla Superba, e lascivia non ne parlo per essere le
pompe nel maggior colme che potessero; e tulti dediii a tanta vanita’, che
Iddio soportare piu’ non pofea. {...J.

I giovedi’ che fu agli sedese del mese di Novembre, la note sequente po-
cho avanti alle decima hore trette uno grande terremoto per il quale cade-
tero assai camini delle case della Cita’, e parte del pogiol de marmoro che
erg sopra fa trre della Campana de' Castelvecchio: e dopo la medesima
notte ne trete alcunt altrl ma picoli che non fecero danno.

Ma pegio fu che il Venerdi' sequenie che fu agli I7 del detto mese, incon-
tinenti doppo il desinare, circa ad hore vinte, ne trette uno altro pegior
del primo: qual fece ancor egli quassare le case, et ancor signar fessure
negli muri: per il che ogniuno se spaventete f...).

E dappo il medesimo giorno la sera alle 24 hore sonate ne irette uno aliro
ancor maglor: per il qual ogniuno pugliese gran lerrore {...).

Da: Robertis 1. Cronichetta di Ippolito Robertis, procuratore ferrarese, che comincia il

3 otwobre 1539 e termina il 10 maggio 1592... ivi

i descritto il terremoto successo in

Ferrara nel 1570 (copia Prampolini sec. XVIII), Biblioteca Ariostea di Ferrara,
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Catalogue of italian earthquakes from 1000 up to 1980

Extended abstract.

In 1977 the working group «Catalogo dei Ter-
remoti» (GCT) responsible for the «Progetto
Finalizzato Geodinamica» (PFG) acquired the
ENEL Catalogue of Italian earthquakes which, as
the most complete and updated collection on
domestic historical seismicity, lists over 20,000
events.

Twelve Operational Units, each having different
territorial competence, have been working to
reach the following goals:

1. a revision of the ENEL Catalogue of Italian ear-
thquakes from 1000 to 1975 and its updating up to
and including 1980;

2. the production of an atlas of the isoseismals of
Italian earthquakes greater than intensity IX.

The above goals turned out to be too difficult to
reach with the funds and the human resources
available, and the catalogue was therefore up-
dated with data supplied both by the national
seismologic network and by local networks. Ear-
thquakes previously listed incorrectly were also
revised on the information that became available
in the seismologic literature.

The coordinating Operational Unit was responsi-
ble for this effort, summarizing in the catalogue
the information derived from the research aimed
at studying those earthquakes having intensity =
IX MCS (Postpischl ed., 1985).

The GCT believes that a catalogue of the earth-
quakes where the information has been reduced
to numerical values is not sufficient to answer the
multiple questions related to the needs of ter-
ritorial planning.

It hopes, therefore, to organize a Data Base
capable of including all the information concern-
ing the interaction between the earthquake and
the territory needed to determine local seismicity
(Bergamaschi et al. 1983).

In the catalogue only those earthquakes located
within the area indicated in fig. 1 have been con-
sidered.

The earthquakes have been described using the
following parameters:

1 N order number in the file
2 YEAR year

3 MO month

4 DA day

5 HO hour

6 Mi minutes
7 SE seconds

With regard to the corrected cases, the conver-
sion to the GMT (Greenwich Mean Time) has been
carried out, following the outline suggested by
Dominici and Marcelli (1979).

8 LATID
9 LONGI

Latitude
Longitude

The GCT thinks that, as a general rule, it is
necessary to differenciate between instrumental
and macroseismic locations of the event, as they
rapresent physically different entities.
Nevertheless, considering that the catalogue has
been written mainly from a macroseismic point of
view, and that up to 1980 the average deviation of
the instrumental locations was about 25 km, such
a distinction has been considered premature.

The barycentre of the area included within the
isoseismal line having the highest degree has
been considered the macroseismic epicentre.

The area has been determined considering at
least 3 different localities. Where this was not
possible, the approximate area is indicated by
:hnse localities, with the highest observed ef-
ects.

10 RE Reliability of the epicen-
tral location divided into 7
classes

Class 1:

indicates those events recorded by at least 3
«modern» stations situated at a distance less
than 15 km from the epicentre. The co-ordinates
are considered to be, on average, accurate to 2
km or better.

Class 2:
indicates those events felt by at least 3 stations,

11



situated not more than 100 km far from the
epicentre.

The accuracy of the epicentral co-ordinates is
considered to be on average less than 5 km.
Moreover, it indicates historical earthquakes en-
dowed with isoseismal lines drawn on the basis
of the most complete distribution of intensity
data points and on information sufficient to
outline a meisoseismic area with a equivalent
radius no larger than 5 km.

Class 3:

indicates events reported by worldwide interna-
tional organizations with the integration of data
collected by at least 2 stations close to each
other.

The accuracy of the coordinates is on average
below 10 km; it indicates moreover historical ear-
thquakes endowed with isoseismal lines drawn
on the basis of complete distribution of intensity
data points based upon reliable information suffi-
cient to outline a meisoseismic area with a
equivalent radius no larger than 10 km.

Class 4:

indicates instrumental and macroseismic loca-
tions with accuracy of the epicentral coordinates
better than 25 km.

Class 5:

indicates instrumental and macroseismic loca-
tions with accuracy of the epicentral coordinates
better than 50 km.

Class 6:

indicates earthquakes ascribed to a large
geographical area (without those data necessary
to locate a precise position). The coordinates
listes are those of the barycentre of the area men-
tioned in the bibliography.

Class 7:

indicates those earthquakes that have been felt
only in the locality mentioned wich, as a conse-
quence, is considered as a general notice.

The co ordinates aimed at locating the earth-
quakes listed in the classes 6 and 7 cannot be
considered as epicentral coordinates, but rather
as overall information on an earthquake that
needs further researches to be properly located.

11 DEPTH depth of the source. It is
expressed in km or in one
of the 4 following
categories:

— 1 h= 5km
— 2. 5<h= 25km
— 3 25<h= 60km
— 4 h> 60 km
12 INT intensity at the epicentre

indicated according to the
MCS scale

The GCT believes that for each earthquake,
besides the epicentral intensity lo, considered as

12

a value of the closed isoseismal line having the
highest degree (including at least 3 different
spots) it would be appropriate to indicate the
maximum intensity, Imax; the later, due to
phenomena of local amplification could turn out
to be higher than le.

In cases where the information is poor or scarcely
detailed, or where the source is in the sea, it will
be possible to determine only the value lmax. The
few cases where it is possible to distinguish lo
and Imax are indicated in the atlas of the
isoseismal maps (Postpischl ed; 1985); in the
catalogue the intensity is normally to be con-
sidered Imax,

As for the parameter of intensity, the GCT thinks
that there are only 2 reliability levels:

— certain attribution: in this case only one value
has been indicated

— uncertain attribution: in this case the range of
uncertainty has been indicated.

It is up to the person consulting the catalogue to
decide which one of to the two values has to be
used depending on the purpose of his study.

13 MK macroseismic magnitude
according to Karnik (1969)
(page 19)

As a general rule, the uncritical and systematic
use of such formulae is regarded by the GCT as
very dangerous, as it could lead one to consider
alike, sources that from the released energy point
of view, are, on the contrary, totally different.

The magnitude values estimated on the basis of
the above empiric formulae must be seen as data
of a possible order of size.

The GCT thinks that the most significant for-
mulae, the use of which is desirable, are those
correlating magnitude with homogeneus surface
areas affected at different levels of intensity; in
particolar the GCT considers the area included
within the isoseismal IV (MCS), as being the most
adequate to identify the total felt area on the
basis of historical documentation.

Among the different formulae available, that of
Galanoupolos (1961, page 18) seems to apply best
to the Italian situation.

14 ML local magnitude as
resulting from the main
source mentioned in the
bibliography

15 REFEREN- list of the main sources

CES consulted. The codes up

to 3 different sources in
order of importance have
been indicated

In order to avoid repeating the codes that appear
in the ENEL Catalogue, the decision has been
taken to use a numerical code starting from 501
to indicate the new sources used.

The bibliography refers to the Atlas of the
isoseismal maps (ref. 510) when the earthquake
subject to revision is explicitely described in the
Atlas; otherwise it indicates the Operational Unit
responsible for the corrections of all the events
during the research. The revision of such earth-



quakes can be considered final only when
specific monographs concerning every single
event are made available, The GCT believes that
each seismic period listed in the catalogue
should refer to a monographic note describing the
course of the historical researches, indicating the
territorial and social picture of the effects, and
summarizing in a map the distibution of the ef-
fects expressed in macroseismic intensity. When
it seems to be justified, isoseismal lines can be
constructed on the basis of these data.

16 CoD Correction code

In order to maintain an effective control over the
process of revision, the changes have been in-
serted in a duplicate of the record showing the
different changes by means of an appropriate cor-
rection code. This avoids deleting the file on the
original classification of the ENEL catalogue.

The correction code is made up of 3 types at the
most, each one of them indicating that the correc-
tion of a field has been carried out according to
the list of Table 1, (page 19). In the printed
catalogue (appendix A) all the records having cor-
rection codes 111 and 9 have been cancelled;
however they are preserved in appendix C, where
the complete version of the catalogue is given as
microfiches,

17 TAB/25000 indicates the sheet
number and quadrants of
the national cartography
to a scale 1:25000 con-
taining the epicentral
coordinates

18 EPICENTRAL geographic location of the
ZONE earthquake
In cases where an earth-
quake has l. < IX (MCS) it
is given the name of the
corresponding square on
the national grid.
In case of [« = IX (MCS) it
has kept the name given
to the event in the ENEL
Catalogue.

The same criterion of classification has been ap-
plied to the sea areas, using the names derived
from the subdivision made by the Servizio
Metereologico dell'Areonautica Militare.

Fig. 1 shows the partition carried out following
the national cartography (IGMI) to a scale
1:100.000.

The partition to a scale 1:25.000 is derived from a
recursive partition of the grid map 1:100.000 into 4
sections, as shown in fig. 2. This data structure
results to be the most suitable for a geographic
information system (SAMET, 1984).

Whenever the symbol «—» is used, it means that
no information is available.

The map of the epicentres listed in the catalogue
of appendix A is enclosed.

The GCT decided to indicate the epicentres by
means of circles, the radius of which is determin-
ed by the radius of the sphere of the focal volume

reckoned according to the formulae of Bath and
Duda (1964 page 26). In the production of the
map, the value of the macroseismic magnitude
MK, reckoned according to the formulae of Karnik
(1969, page 19) has been used in absence of ML.
The depth of the source has been indicated by
means of different colours, according to the table
IV (page 26).

In case of earthquakes occurring at the same
place at different periods, it can happen that the
earthquakes are of different dephts. In order to
avoid ambiguity and graphic confusion, the GCT
decided to indicate the depth of the seismic
source by a circle with the radius appropriate to
the highest intensity earthquake at that location;
there are also concentric circles with radius
decreasing by 0.5 mm with colours corresponding
to the other classes of depth in question.

The total number of events that in the catalogue
refer to the same seismic source is indicated
beside the symbol appearing in the middle of the
circle.

The colour of the symbol appearing in the middie
is still the one belonging to the event of highest
intensity; the symbol in the middle has been
chosen in order to indicate the reliability of the
location of the epicentre.

The symbols used are the following:

* reliability of the location better than 10 km
(Classes 1, 2, 3, page 20)

+ reliability of the location better than 25 km
(Class 4, page 20)

A reliability of the location better than 50 km
(Class 5, page 20)

[l reliability of the location over 50 km (Classes 6
and 7, page 20)

Table |l (page 20) gives the result of the correc-
tions and additions carried out.

As for the earthguakes added, their intensity
distribution is that shown in fig. 3 (page 21).

The geographical distribution of the corrections
and insertions to the Catalogue Is not entirely
homogeneons, see fig. 4 (page 21).

The percentage of the various corrections carried
out is shown in fig. 5 a) and 5 b) (page 21).

Fig. 6 (page 21) shows the result of the com-
parison carried out between all earthguakes that
have been corrected in their intensity value.
Those events having intensity inferior to VI
degree result generaly understimated, whereas
the higher intensities result over estimated.
Table 1ll shows the catalogue of the earthquakes
deleted (Correction code 9) (page 22).

It is notable that even particulary severe events
might have been included by mistake in the
catalogue and this highlights once more the need
of carrying out a systematic revision of the data.
The other parameters listed lead to the following
comments:

Date:

the time distribution of the earthquakes listed in
appendix A is shown in in fig. 7 (page 22). The
histogram shows the total number of the earth-
quakes that occurred every 20 years starting from
the year 1000.

As for the monthly or daily occurrence of earth-
quakes, these do not show any particular trend,
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which is as would be expected (fig. 8 and 9 page
22).

Origin time:

figures 10 and 11 (page 23) show the mainly
macroseismic character of the present catalogue.
It appears that the earthquakes occur more fre-
quently at night, may be reflecting the fact that it
is easier to feel an earthquake while resting. The
histogram of the minutes, fig. 11 shows the result
of the approximate nature of the observations.

Epicentral coordinates:

Fig. 12 (page 23) shows the distribution of the
events with respect to latitudine.

One of the characteristics of Italian seismicity is
highlighted: earthquakes occur more frequently in
the South while the phenomena decrease slowly
as one gets further North. Three strips in par-
ticular show high seismicity activity:
Calabria-Sicily, Centre-North Apennines, and the
Alps.

Taking into consideration the earthquakes having
I = VII, the most active area seems to be the Cen-
tre North Apennines.

Fig. 13 (page 23) shows, percentages of the
reliability of the epicentral coordinates: it appears
that most of the events show a location error
within 25 km.

Depth:

depth has been indicated only in 19% of the
cases and is distributed as shown in fig. 14 (pag.
23).

Epicentral intensity:

the frequencies of each degree are illustrated in
fig. 15 (page 23). As would be expected, the in-
termediate classifications are less frequent.

Magnitude:

local magnitude ML, has been indicated only in
15% of the cases. The frequencies of the dif-
ferent values are indicated in fig. 16 (page 24).
Fig. 17 {page 24) shows the frequencies of the dif-
ferent values of the macroseismic magnitude
calculated according to Karnik's formulae (see
page 19). This histogram reflects the one related
to the epicentral intensities.

Bibliography:

some texts appear more frequently than other; in
particular, the work of M. Baratta (ref. 75) played a
fundamental role in the definition of the present
historical catalogue.

This aspect, without overlooking Baratta's con-
tribution, points out nevertheless the need for a
revision of his (and subsequent) catalogues which
can be augmented and modified through the in-
vestigation of original sources.

Fig. 18 ([page 25) shows, on the same grid of fig. 1,
the following distributions: frequency of events,
maximum intensity, maximum depth.

The catalogue here presented offers a total pic-
ture of ltalian seismic history updated up to the
end of 1980. The experience has proved the ab-
solute need for a revision of the information pro-
vided, developing specific historical researches
aimed at identifying the effects of the earth-
quakes with the help of original sources.

In this respect the work has only been planned,
thus focusing new problems and methods; it is
desirable that in the next future researches will
be carried out in order to proceed to the
systematic and final revision of these data.



Il Catalogo dei terremoti italiani dall’anno 1000 al 1980.

1. Introduzione.

Le attivita di ricerca promosse dal Progetto Fina-
lizzato Geodinamica (PFG) del Consiglio Naziona-
le delle Ricerche (CNR) hanno richiesto I'organiz-
zazione di un Gruppo di lavoro, Gruppo Catalogo
dei Terremoti (GCT), per verificare le informazioni
sui terremoti storici italiani contenute nei diversi
Cataloghi disponibili e per provvedere alla prepa-
razione di un nuovo Catalogo dei terremoti italia-
ni.

Nel luglic 1977 il Gruppo ha acquisito il Catalogo
dei terremoti, realizzato dall'ENEL: un file che
elencava oltre 20.000 eventi, che dall'anno 1000 al
1975 hanno interessato il territorio nazionale e
che costituiva la raccolta pid completa e aggior-
nata sulla storia sismica nazionale,

L'attivitd svolta dal GCT ha portato quasi a rad-
doppiare questo numero, e ha inoltre permesso di
rinnovare I'interesse per il settore di ricerca della
sismicita storica, che appariva scarsamente utiliz-
zato nell’ambito della sismologia attuale,

Dopo una serie di riunioni a carattere generale e
organizzativo, I'attivita del GCT ha assunto una
struttura precisa: si sono costituite dodici Unita
Operative (U.0.) con diverse competenze territo-
riali, coordinate per conseguire i seguenti obietti-
'H

1) la revisione del «Catalogo dei terremoti italiani
dall'anno 1000 al 1975» e il suo aggiornamento a
tutto il 1980;

2) la realizzazione di un Atlante delle isosiste dei
terremoti italiani di intensitad non inferiore al gra-
do IX MCS.

Questi obiettivi sono risultati superiori alle possi-
bilita reali del GCT, rispetto sia al finanziamenti,
sia alle forze impegnate: gli elaborati preparati
possono essere considerati i primi concreti avan-
zamenti in un processo ancora lungo di ricerche,
per giungere a prodotti definitivi.

In questa fase si & provveduto ad aggiornate il Ca-
talogo ENEL a tutto il 1980, utilizzando i dati for-
niti dalla rete sismica nazionale e dalle reti locali,
e a confrontare i dati elencati con quelli di altri
cataloghi e con le informazioni che la letteratura
sismologica rendeva disponibili.

Questo compito & stato affidato ad una Unita

Operativa di coordinamento, che ha avuto fra gli
altri anche I'incarico di raccogliere e sintetizzare
nel Catalogo le informazioni desunte dalle ricer-
che di sismicita storica sviluppate dalle altre un-
dici U.0. impegnate nello studio dei terremoti con
| = IX (MCS): i risultati sono presentati nell'Atlan-
te delle isosiste (Postpischl ed,, 1985). Il catalogo
nella sua versione finale & interamente riportato
nelle appendici Ae C.

Mel corso dei lavori si & evidenziata la necessita
di modificare la struttura attuale del Catalogo in
quanto |a descrizione dei terremoti, attraverso po-
chi parametri, risulta insoddisfacente rispetto alla
complessita delle domande che le esigenze della
pianificazione territoriale oggi propongono.

Il GCT auspica che sia possibile in futuro organiz-
zare i dati originali in una raccolta di facile acces-
50 e gestione che, senza cancellare le informazio-
ni di base, permetta la eventuale ridefinizione dei
diversi parametri secondo nuove classificazioni o
modelli. Questo problema & stato affrontato dal
GCT, mettendo a punto un sistema informativo
capace di trattare una banca dati sismici in modo
da soddisfare a tali possibili esigenze (Bergama-
schi et al., 1981).

E stato inoltre realizzato un programma generale
per la gestione del Catalogo dei terremoti e la rap-
presentazione cartografica di diversi temi di si-
smicita, che ha avuto un uso sistematico nell'am-
bito del PFG (Gasperini, Postpischl; 1980, a, b).

Un ampio lavoro di controllo del Catalogo & stato
realizzato con un apposito programma per la ri-
cerca di eventuali eventl ripetuti a causa di errori
grossolani (SIMIL - Gasperini, Postpischl; 1980). Il
risultato dell’applicazione di questa tecnica ai ca-
taloghi precedenti ha permesso di individuare nu-
merosi errori che sono stati rimossi.

2, Criteri generali di correzione.

Le riunioni del GCT hanno portato a formulare os-
servazioni generali su alcuni dei parametri utiliz-
zati per descrivere il terremoto.

Il primo problema affrontato & stato quello della
definizione dei confini geografici da porre alla
raccolta. E stata attuata una scelta che ha porta-
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to ad allargare i confini amministrativi nazionali,
per includere eventuali terremoti con epicentro in
territorio estero, e che potrebbero avere interessa-
to significativamente il territorio nazionale.

Il GCT ha fissato come confine per il Catalogo na-
zionale I'area limitata dal poligono illustrato in
fig. 1 e delimitato dagli 11 vertici di coordinate:

[ A
A 37°20 7°00'
B 36240 11°00"
o] 3600 15°00"
D 36°40° 19°00"
E 42°00 19°00"
F 4640 14°00"
G 47°20' 12°30"
H 47°20° 11°30°
| 46°40° 8°00"
L 46°00° 6°30"
M 44020’ 6°30"

Nel seguito si riportano sinteticamente le osser-
vazioni principali maturate nel corso dei lavori del
GCT, relativamente ai diversi parametri elencati
nel catalego:

tempo origine: per quanto riguarda il tempo origi-
ne, si osserva che non sempre gli autori hanno
provveduto alla riduzione della misura oraria al
«Greenwich Mean Time» (GMT); questa riduzione
effettuata in modo errato & una delle principali
cause dell'inserimento in catalogo di falsi terre-
moti. Per la riduzione delle diverse ore locali al
tempo GMT si & seguito lo schema proposto da
Dominici @ Marcelli (1979);

coordinate epicentrali: il GCT ritiene che occorre-
rebbe distinguere tra coordinate epicentrali stru-
mentali e coordinate epicentrali macrosismiche,
in quanto rappresentano entita fisicamente diver-
se; le prime essendo legate al punto iniziale di
propagazione della frattura che ha dato origine in
superficie a quegli effetti utilizzati per delineare le
aree il cui baricento & assunto come stima delle
coordinate epicentrali macrosismiche.

Tuttavia, considerando che il catalogo dei terre-
moti & fino al 1960 prevalentemente macrosismi-
co, e che l'indeterminazione delle localizzazioni
strumentali era fino al 1980 dell'ordine di alcune
decine di km, si & ritenuto prematura tale distin-
zione.

Per epicentro macrosismico si & assunto il bari-
centro dell'area, limitata dalla isolinea di grado
pi elevato, che & possibile tracciare consideran-
do almeno tre diverse localita o, quando questo
non & stato possibile, sono state assunte le coor-
dinate della localita di massimo risentimento.

Le diverse situazioni sono poi classificate in sette
diverse classi di attendibilita.

Intensita macrosismica: per quanto riguarda que-
sto parametro, va detto che esso ha valore stret-
tamente locale e non fornisce una misura delle di-
mensioni della sorgente, bensi un modo di classi-
ficare il fenomeno in un limitato numero di cate-
gorie descritte da definiti quadri osservazionali. A
queste categorie pud essere attribuito solo un va-
lore ordinale in una graduatoria di severita degli
effetti non essendo possibile definire una distan-
za tra le categorie.
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Per intensita epicentrale il GCT ha stabilito di as-
sumere il valore della isolinea chiusa di grado piu
elevato che & possibile tracciare considerando al-
meno tre diversi punti. Sarebbe di conseguenza
opportuno segnalare per ogni terremoto oltre alla
intensit4 epicentrale (ls) anche l'intensitd massi-
ma osservata (Imax), in quanto questa ultima po-
trebbe superare i valori della lo a causa di feno-
meni di amplificazione locale. |l Catalogo in gene-
rale fornisce il valore di Imax o per carenza di infor-
mazioni oppure perché la sorgente & localizzata in
mare. | pochi casi in cui & stato possibile distin-
guere tra lo e Imax sono indicati nell'Atlante delle
isosiste; nel catalogo si @ mantenuto il solo cam-
po lmax. L'intensita epicentrale & di conseguenza
un'astrazione che, di per sé, non pud fornire le di-
mensioni della sorgente, in quanto gli effetti in un
sito sono, come & noto, largamente dipendenti da
molti altri fattori.

Secondo il GCT sono possibili solo due livelli di
attendibilita del parametro intensita; attribuzione
certa, nel qual caso viene fornito un solo valore
oppure attribuzione incerta, nel qual caso si forni-
scono i valori degli estremi dell'intervallo di inde-
terminazione.

Le classificazioni intermedie che spesso appaio-
no nei cataloghi non possono essere intese come
valutazioni comprese tra un grado e il grado suc-
cessivo, in quanto questo evento, per definizione
stessa della scala e della natura delia variabile,
non esiste. Tali classificazioni dovranno essere
intese come incertezza della attribuzione di uno o
dell'altro valore a causa della mancanza di detta-
glio nella fonte utilizzata. Spettera poi all'utilizza-
tore del Catalogo decidere quale dei due valori as-
sumere come descrittivo del terremoto in relazio-
ne alla finalita della sua ricerca.

Magnitudo: il valore della magnitudo locale &
quello indicato dalla fonte prevalente utilizzata
per le correzioni.

Per quanto riguarda invece I'equivalente macrosi-
smico della magnitudo, il catalogo ENEL riporta
per ogni evento le stime calcolate secondo le re-
lazioni di Karnik (1969) e di Peronaci (1973).

IL GCT ritiene in generale molto pericoloso l'uso
acritico e sistematico di tali relazioni, in quanto
possono indurre a considerare uguali delle sor-
genti che dal punto di vista della energia liberata
sono invece completamente diverse.

| valori di magnitudo calcolati in base alle relazio-
ni empiriche indicate sopra devono essere consi-
derate come indicazioni di un probabile ordine di
grandezza.

Da questo punto di vista avrebbe quindi scarso si-
gnificato, stante il livello attuale delle conoscen-
ze, l'inserimento nel Catalogo di valori di magnitu-
do calcolati sulla base delle suddette formule.
Tuttavia, per fornire una prima indicazione, si &
deciso di lasciare per ogni evento la stima fornita
dal precedente catalogo ENEL, secondo le rela-
zioni di Karnik.

Il GCT ritiene che relazioni piu significative, di cui
si auspica I'uso, siano quelle che legano la ma-
gnitudo alle superfici delle aree omogenee per i
diversi valori di intensita; in particolare, I'area li-
mitata dalla isolinea di grado IV MCS, sembra es-
sere la pit adeguata per la ricostruzione dell’area
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di risentimento sulla base di documentazione sto-
rica.
Neon essendo disponibili relazioni definite in base
a situazioni italiane, il GCT ha provato diverse re-
lazioni valide per altre nazioni; tra queste, la rela-
zione che sembra meglio applicabile alla situazio-
ne italiana & quella di Galanoupolos (1961)

M= Q+0.2(Q-6)

Q= logA+logle
dove per area di risentimento A si intenda I'area
limitata dalla isolinea di grado IV MCS.

Localita epicentrale: la disomogeneitd dei criteri
utilizzati dai compilatori dei Cataloghi precedenti
riguardo alla attribuzione del nome della localita
epicentrale & facilmente riscontrabile dal confron-
to fra gli stessi Cataloghi.

Per porre fine a tali discordanze il GCT ha deciso
di attribuire alla localita epicentrale il nome della
tavoletta della cartografia al 25.000 dell'lstituto
Geografico Militare (IGM), in cui & contenuto 'epi-
centro.

Il criterio di classificazione adottato per il territo-
rio nazionale & stato esteso anche alle aree mari-
ne, attribuendo a guesta nuova quadrettatura il
nome del mare desunto dalla suddivisione dei ma-
ri italiani del Servizio Meteorologico dell'Aeronau-
tica Militare.

La fig. 1 mostra la suddivisione attuata secondo il
quadro di unione dei fogli della cartografia nazio-
nale (IGM) al 100.000. La suddivisione al 25.000 si
ottiene attraverso una partizione recursiva dei fo-
gli al 100.000 in quattro quadrati e in guattro tavo-
lette come illustrato in fig. 2. Questa struttura ri-
sulta essere tra le pil appropriate per il tratta-
mento di dati geografici (SAMET, 1984).
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Questo criterio & stato applicato a tutti i terremoti
del Catalogo, ad eccezione di tutti quelli con in-
tensita lo=1X MCS, Per questi ultimi terremaoti, in-
fatti, I'ampiezza delle aree coinvolte esclude di
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fatto I'applicazione del criterio descritto sopra: in
tali casi il GCT ha ritenuto piu appropriato asso-
ciare all'area epicentrale, come risulta nella mag-
gioranza dei casi, il nome di una regione geografi-
ca. Negli altrl casi I'evento & ricordato con il no-
me della localita attribuita dal catalogo ENEL.

Bibliografia: il GCT ritiene che ogni periodo sismi-
co elencato nel Catalogo debba fare riferimento
ad una nota monografica che illustri il percorso
delle ricerche svolte, tracci possibilmente il qua-
dro sociale e territoriale degli effetti e sintetizzi in
una mappa la distribuzione della severita degli ef-
fetti, espressa in termini di intensitd macrosismi-
ca, e quando possibile, interpreti tali dati in una
carta delle isosiste. Una attenzione particolare
delle ricerche storiche dovrebbe essere dedicata
alla definizione dell'area di risentimento, in quan-
to si ritiene questo il parametro piu adeguato per
la stima dell'equivalente macrosismico della ma-
gnitudo.

Per svolgere un efficace lavoro di revisione senza
imporre scelte non verificabili, si & provveduto a
inserire di volta in volta nel catalogo le correzioni
senza cancellare il record originale ENEL, dupli-
cando il record stesso ed evidenziando le diverse
correzioni per mezzo di un opportuno codice di
correzione, di cui si forniscono i dettagli nel se-
guito.

3. Specifiche adottate per la correzione e 'aggior-
namento del catalogo ENEL.

Il controllo e la standarizzazione del Catalogo
messo a disposizione del PFG dall'ENEL & stato
condotto eseguendo nell’ordine:

1) la verifica dei dati contenuti, mediante catalo-
ghi e studi posteriori al 1975;

2) la standarizzazione del catalogo finale secondo
le specifiche definite dal GCT.

Per quanto riguarda la verifica sono stati utilizzati
i lavori posteriori al 1975 editi e non editi resi di-
sponibili dai diversi ricercatori.

Per mantenere correttamente traccia delle modifi-
che apportate & stato necessario estendere |a bi-
bliografia fornita dall’ENEL; per evitare sovrappo-
sizioni si & deciso di assegnare alle nuove fonti
utilizzate un codice numerico a partire dal valore
501 (appendice B).

Nella maggioranza dei casi si & trattato di Catalo-
ghi specialistici che riguardano aree limitate: la
verifica del Catalogo, di conseguenza, ha interes-
sato in maniera disomogenea il territorio naziona-
le.

Correzioni particolarmente significative sono ri-
sultate dal lavoro di ricerca attuato per lo studio
degli eventi di intensitd non inferiore al grado IX
MCS, che figurano descritti nell’Atlante delle iso-
siste,

La bibliografia fa riferimento all’Atlante delle iso-
siste (ref. 510} quando il terremoto oggetto della
correzione & esplicitamente descritto in questa
raccolta, mentre indica il responsabile e | compo-
nenti della U.0. che ha segnalato le correzioni per
tutti quegli eventi di cui si & trovata traccia nel
corso delle ricerche. Per tali terremoti le correzio-
ni apportate potranno essere considerate definiti-
ve solo dopo che saranno rese disponibili mono-
grafie specifiche.



Nel confrontare records di diversi cataloghi si &
solitamente attribuita maggiore attendibilita alle
informazioni desunte dalle fonti pid recenti. Solo
nei casi in cui la discordanza @ risultata partico-
larmente forte si & provveduto alla verifica delle
fonti bibliografiche citate dagli autori dei diversi
cataloghi.

Quando una nuova fonte di informazione riportava
un evento non contenuto nel catalogo ENEL, si &
provveduto ad inserirlo, dopo avere effettuato tut-
te le operazioni necessarie per rendere omogenes
le nuove informazioni con gli standards fissati per
il catalogo PFG. Particolare attenzione & stata de-
dicata ai casi opposti, quando cioé un evento del
catalogo EMEL non trovava riscontro nei catalo-
ghi piu recenti; in questi casi per decidere 'even-
tuale eliminazione del terremoto sono state riviste
tutte le fonti citate.

Per quanto riguarda i nuovi inserimenti, alcune
precisazioni vanno fatte per la sequenza del Friuli
del 1976: I'aggiornamento ha utilizzato i dati forni-
ti dall'lstituto Nazionale di Geofisica (ING) per il
periodo maggio 'T6-aprile '77; dal maggio '77, es-
sendo entrata in funzione la rete sismica del Friu-
li, sono stati utilizzati | dati da essa forniti (OGS,
1977).

Per mantenere traccia di tutte le correzioni ese-
guite & stato introdotto un «codice di correziones
che permette di risalire per ogni record ai campi
che sono stati oggetto di modifiche.

Il codice di correzione & formato da un massimo
di tre caratteri ognuno dei quali segnala I'avvenu-
ta correzione di un campo, secondo 'elenco della
tabella |.

Tabella |
CODICI DI CORREZIONE

- originale ENEL non oggetto di revisione
- originale ENEL eliminato perché sostituito
da un record corretto.

-
-
-

Attendibilita delle coordinate

data; anno - mese - giorno

tempo origine: ore - minuti - secondi
- coordinate epicentrali

profondita

intensita macrosismica

magnitudo locale

evento fittizio

terremoto aggiunto

- terremoto da cancellare

WD~ @O R =

Si hanno due diverse possibilita:

1) Il record originale non & stato corretto ed &
mantenuto inalterato nel catalogo finale. Questi
casi sono contraddistinti dal codice di correzione
000.

2) Il record originale & stato corretto. In questo ca-
so si & provveduto ad assegnare al record origina-
le il codice di correzione 111, e a duplicare il re-
cord correggendo i singoli campi che lo richiede-
vano, evidenziando le variazioni nel codice di cor-
rezione.

Il catalogo nella versione a stampa dell'appendice
A non contiene ovviamente | records di codice
111 che sono invece inclusi nella versione com-

pleta del catalogo fornita nel formato a microfi-
ches nell'appendice C.

2.1) Il terremoto @ stato elimitato: questo caso si
& verificato quando le ricerche condotte per la
realizzazione dell'Atlante delle isosiste hanno por-
tato a sostituire un evento con una serie di scos-
se che descrivono I'evoluzione del periodo sismi-
co stesso.

Altri terremoti eliminati sono quelli che non trova-
no riscontro nei Cataloghi piu recenti: in questi
casi si & provveduto alla cancellazione, dopo ave-
re controllato tutte le fonti bibliografiche citate.
Questi casi sono indicati dal codice di correzione
9 e non figurano ovviamente nell’appendice A,
mentre sono inclusi nell'appendice C.

2.2) Il terremoto & stato inserito ex novo. Questi
casi sono indicati dal codice di correzione 8. E
stato ovviamente necessario organizzare le nuove
informazioni secondo il formato prescelto per il
catalogo PFG, che viene precisato al paragrafo 4.
Nella versione a stampa (appendice A), rispetto ai
campi utilizzati nel catalogo ENEL per descrivere
un terremoto, sono stati eliminati alcuni di questi
in quanto risultavano generalmente non utilizzati
oppure scarsamente significativi,

In particolare nella versione a stampa (appendice
A) & nella versione a microfiches (appendice C)
sono stati eliminati i sequenti campi del catalogo
ENEL:

1) Organizzazione che ha fornito la stima delle
coordinate epicentrali: utilizzato solo per il 14%
dei casi.

2) Organizzazione che ha fornito il valore di inten-
sita: utilizzato solo per il 5% dei casi.

3) Attendibilitad della stima dell'intensita, come
precisato sopra il GCT, ha deciso infatti di consi-
derare solo due casi:

a) attribuzione certa: si fornisce un solo valore di
intensita;

b) attribuzione incerta: si forniscono i valori degli
estremi dell'intervallo di indeterminazione.

4) Organizzazione che ha fornito la profondita: uti-
lizzato solo per lo 0,6% dei casi.

5) Attendibilita della stima di profondita: utilizzato
solo per il 14% dei casi.

6) Organizzazione che ha fornito la magnitudo lo-
cale: utilizzato solo per lo 0,5% dei casi.

Nel caso dei terremoti corretti e di quelli nuovi in-
seriti nel catalogo si & provveduto al calcolo
dell'equivalente macrosismico della magnitudo
utilizzando le stesse espressioni (Karnik 1969),
adottate per il catalogo ENEL:

quando manca l'indicazione della profondita:

1) M= 0.531 lo +0.95 Italia Settentrionale (a
Nord del 44°mo parallelo)
Italia Centrale e Meridio-
nale {a Sud del 44°mo pa-
rallelo)

quando invece & disponibile la profondita:

3) My= 0.51 lo+log H +0.35

2) My= 0.511 1o +1.0

Sono state scelte le relazioni di karnik in quanto
fanno riferimento ad una regionalizzazione del ter-
ritorio meno dettagliata di guanto previsto dalle
relazioni di Peronaci, e quindi pid rispondente alla
finalita di indicatore qualitative che si & voluto at-
tribuire a questo campo.
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Per le applicazioni che richiedono I'uso di tale pa-
rametro, dovrd necessariamente essere cura
dell’'utilizzatore provvedere di volta in volta alla re-
visione di questi dati, utilizzando le relazioni rite-
nute pid appropriate per le finalitad della applica-
zione stessa.

Particolare attenzione ha richiesto la standardiz-
zazione del campo «attendibilita delle coordinate
epicentrali», che ha richiesto di modificare in par-
te le specifiche assunte per la preparazione del
catalogo ENEL; sono considerate le seguenti set-
te classi di attendibilita:

Classe 1:

indica eventi registrati da almeno tre stazioni
«moderne» che non distino pit di 15 km dall'epi-
centro. L'indeterminazione delle coordinate si as-
sume mediamente inferiore a 2 km.

Classe 2:

indica eventi registrati da almeno tre stazioni che
non distino pit di 100 km dall’epicentro. Per tale
classe 'indeterminazione delle coordinate epicen-
trali si assume mediamente inferiore a 5 km. Indi-
ca inoltre terremoti storici corredati da isosiste
disegnate sulla base di un pianc quotato delle in-
tensitd macrosismiche il piu possibile completo e
comunque basato su notizie attendibili e suffi-
cienti per delineare un’area mesosismica con un
raggio equivalente non superiore a 5 km.

Classe 3:

indica eventi riportati da organizzazioni interna-
zionali di importanza mondiale, migliorati con i
dati di almeno due stazioni vicine. L'indetermina-
zione nelle coordinate si assume mediamente in-
feriore a 10 km; indica inoltre terremoti storici cor-
redati da isosiste disegnate sulla base di un pia-
no quotato dalle intensitd macrosismiche comple-
to, basato su notizie attendibili e sufficienti per
delineare un'area mesosismica con un raggio
equivalente non superiore a 10 km,

Classe 4:

indica localizzazioni strumentali e macrosismiche
per cui si assume I'indeterminazione delle coordi-
nate epicentrali mediamente inferiore a 25 km.

Classe 5:

indica localizzazioni strumentali e macrosismiche
per cui si assume I'indeterminazione delle coordi-
nate epicentrali mediamente inferiore a 50 km.

Classe 6:

indica terremoti che sono attribuiti ad un’area
geografica vasta (senza indicazioni per localizzare
un punto precisc), le coordinate riportate sono
quelle del baricentro dell'area citata nella biblio-
grafia.

Classe 7:

indica terremoti per i quali si hanno informazioni
di risentimento nella sola localita che viene citata
nel campo «epicentral area», che deve di conse-

20

guenza essere considerata come «localita di se-
gnalaziones,

Le coordinate fornite per la localizzazione dei ter-
remoti delle classi 6 e 7 non possono essere con-
siderate come coordinate epicentrali, ma piutto-
sto come indicazioni generiche di un terremoto,
per la cui localizzazione occorrono future indagini
approfondite.

Per quanto riguarda i Cataloghi resi disponibili
dal CNEN (rif. 501, 502, 503 appendice B) il GCT
ha deciso, in accordo con gli autori, di attribuire
le seguenti classi di attenbilita:

Classe 3:

indica terremoti per i quali & stato possibile dise-
gnare le isosiste.

Classe 4:

indica terremoti per i quali si avevano notizie par-
ticolareggiate sugli effetti macrosismici.

Classe 5:
indica la mancanza di notizie dettagliate.

Classe 6:

indica terremoti attribuiti ad una vasta area di ri-
sentimento.

Classe 7:
indica localita di segnalazione.

Per quanto riguarda i cataloghi resi disponibili
dall'0.G.5. (rif. 504, 505) sono state attribuite le
seguenti classi:

Classe 3:

indica terremoti per i quali & stato possibile dise-
gnare le isosiste. {ref. 504, 505)

Classe 4:

attribuita (solo per ref. 505) a tutti i terremoti per i
quali le conoscenze macrosismiche non erano
sufficienti per disegnare carte delle isosiste.

Classe 5:

attribuita (solo per ref. 505) a tutti i terremoti per i
quali le conoscenze macrosismiche non erano
sufficienti per disegnare carte delle isosiste.

Classe 6:

indica eventi conosciuti unicamente come effetti
di risentimento.

Nel Catalogo Carrozzo et al. (ref. 507) I'attendibi-

lita delle coordinate & fornita con un codice alfa-

betico che, in accordo con gli autori, & stato con-

vertito nelle classi indicate sopra secondo il se-

guente schema:
A

classe 3
B,F,G,H classe 4
[0 N classe 5

Il codice 6 & ST‘.ﬂtD adottato per le coordinate fitti-
zie (segnalate anche queste con un opportuno co-
dice alfabetico).



4. Analisi del tenuto del catal

A seguito delle correzioni e delle integrazioni ef-

fettuate si ottiene il seguente bilancio:

Tabella Il
Totale terremoti catalogo PFG 37211
Totale terremoti catalogo ENEL 20870
Terremoti aggiunti fino al 1975 13607
Terremoti aggiunti dopo il 1975 2959
Terremoti aggiunti totale 16566
Terremoti corretti 4543
Terremoti eliminati 25

Per quanto riguarda i terremoti aggiunti le percen-
tuali di guesti in funzione di ogni classe di inten-
sita sono quelle che appaiono dalla figura 3.
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Il carattere territorialmente disomogeneo con cui
sono state effettuate le correzioni risulta invece
dalla figura 4 che mostra la distribuzione degli
eventi corretti e degli eventi inseriti.

Fig. 4
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Le percentuali delle diverse correzioni apportate
sono quelle indicate nelle figure 5a e Sb.

Fig. 5a
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La fig. 6 mostra il risultato del confronto fra tutti i
terremoti che sono risultati da correggere nel va-
lore di intensita; gli eventi con intensita inferiore
al grado VI risultano in maggioranza sottostimati,
mentre le intensitd superiori risultano invece in
generale sovrastimate.

Fig.6
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L'analisi delle fonti coeve permette quindi di defi-
nire meglio I'immagine dei terremoti passati, ridi-
mensionando in generale il quadro relativo agli
eventi pil disastrosi, che molto spesso nel catalo-
go ENEL erano ricordati come immagine cumula-

tiva; si mantiene invece pressoché inalterata la
classificazione relativa agli effetti di solo risenti-
mento.

La tabella Ill fornisce il catalogo dei terremoti che
sono stati eliminati (codice di correzione 9).

TABELLA 111
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E indicativo il fatto che anche eventi particolar-
mente severi possono essere stati erroneamente
inseriti nel Catalogo e questo aspetto evidenzia
ancora una volta |'esigenza di procedere ad una
revisione sistematica dei dati in esso contenuti.
Gli altri parametri elencati permettono le seguenti
osservazioni:

Data:

la distribuzione nel tempo dei terremoti elencati &
quella che appare dalla figura 7; I'istogramma mo-
stra il numero totale di terremoti per ogni venten-
nio a partire dall'anno 1000.

Fig. 7
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Per quanto riguarda le frequenze mensili e giorna-
liere, come atteso, non risultano particolari ten-
denze (fig. 8 e 9).
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Tempo origine:

le figure 10 e 11 mettono in evidenza il carattere
prevalentemente macrosismico del catalogo at-
tuale. Infatti, i terremoti risultano pid frequenti
nelle ore notturne, concordemente al fatto che &
piu facile che si avverta il terremoto in condizioni
di riposo.

Fig. 10 HOUR - Hissing cases 4097
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L'istogramma dei minuti, fig. 11, evidenzia il tipo
di approssimazione derivante dalle stime osserva-
zionali. Appaiono infatti pid frequenti nell'ordine: i
multipli di 5 minuti e i multipli di 15 minuti. La
massima frequenza corrisponde alla mezza ora.

MIMUTES - Missing cases 8155
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Coordinate epicentrali:
la fig. 12 fornisce la percentuale degli eventi per
diverse fasce di latitudine.

Fig. 12

| terremoti risultano piG frequenti in meridione e
diminuiscono mano a mano che si procede verso
Nord. Se si considerano invece solo gli eventi con

1=WVil,

la massima attivith risulta localizzata

nell'Appennino centro-settentrionale.

La fig. 13 mostra invece la distribuzione della at-
tendibilita delle coordinate epicentrali, da cui ri-
sulta che la maggioranza degli eventi & localizza-
ta con un errore dell’ordine di 25 km.

Fig.13
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Profondita:

per quanto riguarda la profondita dell'ipocentro,
questa & fornita solo per il 18% dei casi e risulta
distribuita come nella fig. 14.

Fig. 14
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Intensita epicentrale:

le frequenze sono quelle illustrate in fig. 15. Appa-
re evidente come le classificazioni intermedie sia-
no meno frequenti delle classificazioni intere.

Fig. 15
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Magnitudo:

per quanto riguarda la magnitudo locale questa ri-
sulta disponibile solo nel 15% dei casi, le fre-
quenze dei diversi valori sono quelle indicate dal-
la fig. 16 da cui risulta evidente la incompletezza
del catalogo per gli eventi di magnitudo minore di
3.0,

HLOCAL = Misging cases 31708

La fig. 17 mostra invece le frequenze dei diversi
valori della magnitudo macrosismica calcolata
secondo le relazioni di Karnik (vedi pag. 19). Ovvia-
mente questo istogramma riflette quello relativo
alle intensita epicentrali.

Fig. 17
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Bibliografia:

alcuni testi sono pit frequenti di altri; risulta fon-
damentale il ruolo dell'opera di M. Baratta (ref. 75)
nella definizione dell’attuale Catalogo storico.
Questo aspetto, senza nulla togliere al contributo
fondamentale di questo Autore, evidenzia tuttavia
I'esigenza di una revisione del Catalogo che, al-
meno per gli eventi pit severi, si estenda alla ri-
cerca e allo studio delle fonti originali per una ve-
rifica e un maggior dettaglio del quadro.

La fig. 18 mostra le distribuzioni rispettivamente:
della frequenza degli eventi, della intensitd massi-
ma e della profonditd massima in funzione del re-
ticolo di fig. 1. :
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5. Precisazi sulle e a micro-

fiches del catalogo.

Il catalogo nella versione a stampa (appendice A)
consiste in una estrazione, dal file generale dei
terremoti italiani, che raccoglie tutti i terremoti
con lo=I1V-V e M =3.5.

Il catalogo completo & fornito sotto forma di mi-
crofiches nell'appendice C.

Nel catalogo ogni terremoto & descritto per mezzo
dei seguenti campi:

CAMPO ELEMENTO DESCRIZIONE

1 N Numero d'ordine del terre-
moto nel file generale.
2 YEAR anno
3 MO mese
4 DA glorno
S HO ora di Greenwich
6 Mi minuti
7 SE secondi
8 LATID gradi e primi
di latitudine
9 LONGI gradi e primi
di longitudine
10 RE Attendibilita della localiz-

zazione epicentrale.
Profondita della sorgente
sismica espressa in km.
Quando possibile si forni-
sce una stima codificata
secondo gli stessi codici
(negativi) utilizzati per il
catalogo ENEL:
—1: h = 5km
— 2: 5<h =25km
— 3:25<h =60 km
— 4 h =60 km
Intensita epicentrale e-
spressa secondo la scala
MCS (Mercalli, Cancani,
Sieberg). Nei casi di attri-
buzione incerta sono indi-
cati gli estremi dell’inter-
vallo di indeterminazione.
Magnitudo macrosismica
secondo le formule di Kar-
nik. (Vedi precisazioni a
pag. 16 e 19).
14 ML Magnitudo locale.
15 REFEREN- Elenco delle principali
CES fonti consultate. Sono for-
niti i codici fino a tre fonti
in ordine di importanza.
(Vedi appendice B).

11 DEP

12 INT

16 CcoD Codice di correzione. (Ve-
di Tab. I, pag. 19).
17 TAB/25000 Indicazione del numero di

foglio, guadrante e tavo-
letta della cartografia IGM
al 25.000 in cui cadono le
coordinate epicentrali.
Nella figura 1, per motivi
di scala, & indicata solo la
posizione del foglio, ogni
foglio della cartografia na-



Fig. 18
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zionale & suddiviso in 4 buito all'evento dal catalo-
quadranti e 16 tavolette go ENEL. (Vedi precisazio-
secondo o schema di fig. ni a pag. 18).

2).
In ognuno dei campi elencati sopra, il simbolo
EPICENTRAL Localizzazione geografica «—u Indica che non si hanno informazioni,
ZONE del terremoto. Nome della La versione completa del Catalogo, in cui sono

tavoletta al 25.000 in cui
cade I'epicentro se lo< X,
Nei casi in cui lo= IX si &
mantenuto il nome attri-

mantenuti anche alcuni altri campi che si & rite-
nuto di eliminare dal catalogo ENEL (vedi para-
grafo 3, pag. 19), & disponibile sotto forma di na-
stro magnetico.
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6. La carta degli epicentri.

In allegato si fornisce la carta degli epicentri elen-
cati nell'appendice A.
La carta & realizzata alla scala 1:1.500.000 nella
proiezione di Lambert con paralleli standard
@4=138° e @y = 46° (Gasperini, Postpischl; 1979).
Il GCT ha deciso di rappresentare gli epicentri per
mezzo di cerchi il cui raggio & definito dal raggio
della sfera del volume focale calcolato secondo
la relazione di Bath e Duda (1964)
logV=958+14TM
dove V & il volume focale in cm? e M & la magnitu-
do locale. Nel realizzare la carta in mancanza di
M. si & assunto il valore della magnitudo macrosi-
smica Mk calcolata secondo le relazioni di Karnik
(pag. 19).
La profondita del fuoco & indicata per mezzo di di-
versi colori, secondo la seguente tabella:

TABELLA IV
COLORE PROFONDITA
verde h=5km
nero S5<h=25km
e eventi per cui non
si hanno infarmazioni
bleu 25<h=60km
rosso h=60 km

Nel case di terremoti che si sono ripetuti nello
stesso luogoe in periodi di tempo diversi pud capi-
tare che i diversi periodi sismici abbiano interes-
sato diverse classi di profondita. Per evitare ambi-
guita e confusioni grafiche il GCT ha stabilito di
rappresentare il focolaio sismico con il colore e il
raggio che competono al terremoto a cui corri-
sponde la massima intensita; si hanno poi cerchi
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concentrici con raggi che decrescono di 0,5 mm
con colori corrispondenti alle altre classi di pro-
fondita interessate. |l numero totale di eventi che
nel catalogo interessano lo stesso focolaio sismi-
co viene indicato a lato del simbolo centrale.

Il colore del simbolo centrale & ancora quello che
compete all'evento di massima intensita della se-
quenza di terremoti coincidenti, e il simbolo cen-
trale & scelto in relazione alla classe di attendibi-
lita della localizzazione epicentrale.

In particolare i simboli utilizzati sono i sequenti:

* attendibilita della localizzazione inferiore a 10
km (Classi 1, 2, 3, pag. 20)

+ attendibilita della localizzazione inferiore a 25
km (Classe 4, pag. 20)

A attendibilita della localizzazione inferiore a 50
km (Classe 5, pag. 20)

Tl attendibilita della localizzazione superiore a 50
km (Classi 6 e 7, pag. 20).

7. Conclusioni.

Il Catalogo qui presentato fornisce lo stato delle
conoscenze, aggiornato al 31 dicembre 1980 sulla
storia sismica italiana.
L'esperienza condotta dal PFG ha mostrato I'as-
soluta necessita di una revisione delle informazio-
ni contenute nel catalogo, sviluppando ricerche
storiche specifiche, finalizzate alla individuazione
degli effetti dei terremoti con fonti di informazio-
ne coeve.
Da questo punto di vista il lavoro & stato solo im-
postato, mettendo tuttavia a fuoco problematiche
e metodologie nuove; si auspica che in un prossi-
mo futuro sia possibile realizzare ricerche ade-
guate per procedere alla revisione sistematica e
definitiva di questi dati.
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