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WWW.CNR.IT i1 piv grande ente diricerca italiano con il
ompifo di svolgere, diffondere, trasferire e valorizzare attivita
diricerca in un ampio spettro di discipline.
Oltre 100 Istituti, articolati in 7 Dipartimenti,
con circa 8.000 dipendenti.
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» 1924. Prima riunione del neonato CNR
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e Presidenti
1927-1937 Guglielmo Marconi -Premio
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Rita Levi
Me@alcini
Premio Nobel per
la medicina 1986

nel 1969 assume la direzione
dell'lstituto di Biologia Cellulare
del CNR a Roma.







\CNR nel mondo




Iniziative e Progetti Scientifici Internazionali

Il CNR aderisce a numerosi Programmi Internazionali fra i quali si ricordano:

. HFSP, Human Frontier Science Program, nel settore delle Scienze della vita, al quale
aderiscono i Paesi scientificamente piv avanzati

. W3C, World Wide Web Consortium, un consorzio internazionale, fondato nel 1994,
che opera per definire gli standard web. Il CNR ospita I'Ufficio Italiano
W3C (www.w3c.it)

. ERCIM, European Research Consortium of Informatics and Mathematics, che ospita
la sede europea del W3C. Si tratta di un consorzio, costituito nel 1988 con 20 Paesi
membri, al quale il CNR ha aderito nel 1992, che si propone come rete aperta di
centri di eccellenza nei settori delle scienze e tecnologie dell'informazione e della
matematica applicata.

. IODP, International Ocean Drilling Program. Iniziato nel settembre 2003, & dedicato
alla ricostruzione della storia e della struttura della Terra mediante lo studio di
sedimenti e di rocce in ambiente sottomarino. Naturale evoluzione del Programma
ODP (avviato nel 1986), IODP prevede la costruzione di una nave da perforazione e
di una piattaforma oceanica per I'esplorazione dei fondali marini

. Programmi oceanografici, nei quali il CNR e impegnato con le proprie navi

"Urania”, "Dallaporta”, "Maria Grazia", con la piattaforma oceanografica "Acqua-

Alta", e la boa meteo-oceanografica "Odas Iltalia 1".




Master in valutazione delle pericolosita naturali e
18/01/2013 CNR NEWS progetto formazione in geotermia nel sistema
accademico salvadoregno

Cooperazione Italiana - MAE

CNR-IGG

e CNRIAMC

CNR IAMC




Sette diparfimenti

Vecchi Dipartimenti Nuovi dipartimenti

Terra e Ambiente Scienze del sistemna Terra e tecnologie per 'ambiente
Agroalimentare Scienze bio-agroalimentari
Medicina
Scienze biomediche
Scienze della Vita
FProgettazione Molecolare | Scienze chimiche e tecnologie dei materiali
Materiali e Dispositivi Scienze fisiche e tecnologie della materia
Sistemni_di Produzicne
ICT Ingegneria, ICT e tecnologie per I'energia e | trasport
Energia e Trasporti
Identitda Culturale

Scienze umane e sociali, patrimonio culturale
Fatrimonioc Culturale




12 articolazioni territoriali

Istituti

CITTA’

DENOMINAZIONE

Avellino ISA

MNapoli IEQS

MNapoli IEE

Istituto di scienza dell'alimentazione

Istituto per I'endocrinologia e l'oncologia "Gastano Salvatore”

Istituto di biostrutture & bioimmagini

Napaoli ISPAAM

Napaoli 155M

Napaoli ISPF

Pozzuoli ICB

Pozzuoli ICTP

MNapoli IAMC

MNapoli IMCB

Napaoli ™

Istituto motori

Istituto di studi sulle societd del mediterraneo 2

Istituto per |3 storia del pensiero filosofico e scientifico moderno
Istituto di chimica biomolecolare

Istituto di chimica e tecnologia dei polimeri

Istituto per I'ambiente marino costiero

Istituto per | materiali compositi & biomedici

Istituto per il sistema produzione animale in ambiente Mediterraneo

Napaoli IRC

Napaoli 1GB

MNapoli IBF

Ercolano ISAFoOM

MNapoli IRAT

Napaoli IREA

Pozzuali ICIB

Istituto di cibernetica "Edoardo Caianiella™

Istituto di ricerche sulla combustione

Istituto di genetica e biofisica "Adriano Buzzati Traversa”

Istituto di biochimica delle proteine

Istituto per i sistemi agricoli e forestali del mediterraneo

Istituto di ricerche sulle attivita terziarie

Istituto per il rilevamento elettromaanetico dell'ambiente

Articolazioni Territoriali di Istituti del CNR

ARTICOLAZIONE

DENOMINAZIONE ISTITUTO

Salerno

Salerno - SUPERMAT

Centro di responsabilitd scientifica INFM

Napaoli

Napoli - COHERENTIA

Centro di responsabilitd scientifica INFM

Napaoli

Sede di Napali

Istituto superconduttori. materiali innovativi & dispositivi

Napaoli

Sezione di Napali

Istituto di calcolo e reti ad alte prestazioni

MNapoli

Sede di Napoli

Istituto per le applicazioni del calcolo “Mauro Picone”

MNapoli

UOS di Napoli

Istituto per la microelettronica e microsistemi

Partici

Sezione di Portici

Istituto di genetica vegetale

Partici

Sezione di Portici

Istituto per la protezione delle piante

Pozzuali

MNapali

Istituto nazionale di ottica

Napaoli

Sezione di Napali

Istituto di studi giuridici internazionali

Penta Di Fisciano

Sezione di Penta di Fisciano

Istituto di ricerche sulla popolazione e le politiche sociali

Fisicano

Sede di Salerno

Istituto superconduttori, materiali innovativi e dispositivi




Ceologia e geofisica marina. Morfebaiimeiria, siraligrafia e assefio telionico del fondi
marind. Risorse e rischi. Paleoclimea

Biodiversita degli ecosistemi marini e cicli biogeochimici, con particolare riguardo alla
fascia costiera e alle sue risorse;

Risorse biologi:%gon attenzione alle risorse della pesca e dell’acquacoltura.
Oceanografia operaf'r\Qe previsioni delle condizioni dell'ecosistema marino.

- Ecologia degli ecosistemi costieri.

CNR-IAMC

NAPOLI, Taranto, Mazara del Vallo, Messina, Capo Granitola, Oristano




La nave oceanografica Urania

Il CNR gestisce una flotta di navi da ricerca, ilk.cui compito e effettuare
studi sulla condizione del mare e dei fondali nell'Atlantico e nel
Mediterraneo. Urania & la piti grande delle navi della flotta.

E’ stata progettata e costruita per la ricerca scientifica \i\h\mare aperto.
Ogni anno compie circa 20 campagne di ricerca nel I\/Iedit\é*r\r\aneo e
in Atlantico..




Percorso formativo
O] N

® Laurea in scienze geologiche- Federico I,
Napoli

1985 cnr




Distribuzione dei terremoti nel mondo




| terremoti piu forti
nel mondo

® Data: USGS PAGERCAT 1900-2008, USGS-NEIC & gCMT 2008-present
® Figure courtesy of Charles Ammon, after Ammon et al., SRL, 2010




Valutazione dei terremoti in termini di perdite economiche/distruzioni/vittime
Orange= danni da moderati ad elevati
rosso= disastri da moderati ad elevati
rosso scuro = —- Catastrofici

CATDAT Criteria Based Damaging Earthquakes up to 31/12/2012

[0 ORANGE {5105 EQs)

B RED (1771 EQs)

B DARK RED {332 EQs)
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http://earthquake-report.com/2013/01/07/damaging-earthquakes-2012-
database-report-the-year-in-review/







Terremoto con M>7 avvenuti nel 2012
Sumatra, Messico, Giappone , America
Centrale e America del Sud, Alaska

Earthquakes Magnitude 7.0 and Greater in 2012

Off the West Coast of Northern Sumatra

Maule, Chile
off the west coast of Northermn Sumatra

off the west coast of Northem Sumatra
Gulf of California

Offshore El Salvador




Deaths from Earthquakes in 2012

- “agnltude e

Megros-Cebu region, Philippines 113 Vittime dei terremoti nel 2012
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2otemremoti “importanti” nel 2012 ( IRAN , Arzebaljan 306 viifime,
Filiopine 113 viliime, Guatemala 139 viilime, Emilia 27 viiiime,

http://earthquake-report.com/2013/01/07/damaging-earthquakes-2012-database-report-
the-year-in-review
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Gli eventi registrati nel mese di gennaio 2013




Quadro schematico dei lineamenti sismotettonici

principalidel margine fra placca euroasiatica e
placca africana (da Udias et al.,1989)

In sette anni sono stati registrati
20.000 terremoti




Mappa della sismicita recente 1981-2011
150.000 terremoti
50 con Magnitudo > 5
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Classificazione sismica al 2012




Classificazione sismica della Campania

® 129 Comuni arischio elevato
® Zona 1 =rosso

® 360 a media sismicita
® Zona 2= azzurro

® 62 bassa sismicita
® Zona 3 = giallo

Delibera di Giunta Regionale n® 6447 del 07711200,

Aggiornamento della Classificazions Sizmica dei Comuni della Campania




\EQ(d:entri deil terremoti storici avvenuti nell’ Appennino
meridionale, con I> IX MCS(CPTI, 1999) e le faglie capaci

(ITHACA, Michetti et al., 2000)




simicita dell’Appennino meridionale

DATE | (MCS) M EPICENTRAL AREA VICTIMS
346 9 6 SANNIO

848 06 9,5 6 SANNIO

989 10 25 OES 6 IRPINIA

112510 11 9 5,7 SANNIO-MOLISE

1293 09 04 9 5,9 SANNIO

1456 12 05-30 11 7,2 MOLISE-BENEVENTANO 12.000-70.000
1466 01 14* 10 6,5 IRPINIA

1561 08 19 10 6,3 VALLO DI DIANO

1688 06 05 11 6,7 SANNIO 10.000
1694 09 08 * 11 6,9 IRPINIA-BASILICATA 6.000
1702 03 14 10 6,3 BENEVENTANO-IRPINIA

173211 29 10,5 6,6 IRPINIA 4000
1805 07 26 11 6,6 MOLISE 6000
1853 04 09 10 5,9 IRPINIA

1857 12 16 11 7 BASILICATA 13.000
1910 06 07 9 5,9 IRPINIA-BASILICATA

1930 07 23 10 6,7 IRPINIA 1404
1962 08 21 9 6,1 IRPINIA

1980 11 23* 10 6,9 IRPINIA-BASILICATA 3000
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Storia sismica di Napoli




Come siI misura
la forza di un terremoto ?

Magnitudo

aensite (Dati strumentali)

(Dati macrosismici)

Effetti sul’lambiente, sul’'uomg e Movimento oscillatorio
| ulle strutture antropic l del terreno




Come S| misurano

terremoti?
SCALE INTENSITA

e Mer¢alli-Cancani-Sieberg

e Merc¢alli Modificata MM

CLASSIFICANO IL TERREMOTO
edev-Sponhever-Karnik MSK__, | |\ gasE AGLI EFFETTI PRODOTT!I

pean Macroseismic Scale EMS (applicabili a ogni terremoto di

cui siano documentati effetti)

MAGNITUDO

e Richter — MISURA STRUMENTALE
(dai primi del “900)




Intensita:

a—

persone ] _ Terremoto p_roduce —E edifici

Ambiente
naturale

Fenomeni franosi TSUNAMI liquefazioni

variazioni idrologiche

pd




Le scale di Intensita nei secoli

De Rossi - Forel, 1873 (X gradi)

Mercalli Il, 1902 (X gradi)

Gli effetti sul’ambiente
naturale vengono
progressivamente inseriti e
diventano diagnostici per la
valutazione dell’Intensita

v Mercalli — Cancani — Sieberg, 1917 (Xl gradi)



Le scale di Intensita nei secoli

\

\\ Scala MCS (Mercalli — Cancani — Sieberg), 1930

\ non tiene conto del tipo di fabbricati (utilizzata per i terremoti
\\ storici)
\

' Scala MM (Modified Mercalli), 1931 da H. Wood &

\ F. Neumann
\

' Scala MM (Modified Mercalli), 1956 da Richter

\
\ tiene conto del tipo di fabbricati (4 classi) ma non della qualita

' Scala MSK (Medvev - Sponheuer - Karnik), 1964

tiene conto del tipo di fabbricati (3 classi) e del danneggiamento (%)

' Scala EMS (European Macroseismic Scale‘)*‘;‘*-ln992-1998
,  tiene conto del tipo di fabbricati (6 classi) e 5 gradi di
* danneggiamento \



Intensita:

Impercettibile

Molto leggero
Le

Forte
forte

RoviNn0OSO

Distruttivo
Completamente distruttivo

Catastrofico

Grandemente Catastrofico




| grado
Impercettibile: rilevato soltanto da sismografi.
Il grado
Molto leggero: sentito soltanto da persone estremamente sensibili 0 nervose, in perfetta quiete e quasi sempre nei piani
superiori dei caseggiati.
Il grado
Leggero: anche in zone densamente abitate viene percepito come terremoto, soltanto da una piccola parte degli abitanti
nell'interno delle case, come nel caso del passaggio di un pesante mezzo. Da alcuni viene riconosciuto come terremoto soltanto
dopo averne parlato con altri.
IV grado
Moderato: all'aperto il terremoto e percepito da pochi. Nelle case e notato da numerose persone ma non da tutti, a seguito del
tremolio o di oscillazioni leggere di mobili. Cristalleria e vasellame, posti a breve distanza, urtano come al passaggio di un
pesante autocarro su strada dissestata. Finestre tintinnano; porte, travi e assi in legno scricchiolano; cricchiano i soffitti. In
recipienti aperti, i liquidi vengono leggermente mossi. Si ha la sensazione che in casa si sia rovesciato un oggetto pesante; si
oscilla con tutta la sedia o il letto come su una barca. In generale questi movimenti non provocano paura a meno che le persone
non si siano innervosite o spaventate a causa di terremoti precedenti. In rari casi i dormienti si svegliano.
V grado
Abbastanza forte: nel pieno delle attivita™ giornaliere, il sisma viene percepito da numerose persone nelle strade e se sensibili
anche in campo aperto. In casa si avverte in seguito allo scuotere dell'interoedificio. Piante e piccoli rami di cespugli ed alberi si
muovono con evidenza, come se ci fosse un vento moderato. Oggetti pendenti come lampade, tendaggi, lampadari non troppo
pesanti entrano in oscillazione, campanelle suonano. Gli orologi a pendolo si fermano od oscillano con maggior periodo, a
seconda della direzione della scossa se perpendicolare o normale al moto di oscillazione. A volte orologi a pendolo fermi
riprendono il movimento. La luce elettrica guizza o viene a mancare in seguito a movimenti della linea. | quadri urtano, battono
contro le pareti oppure si spostano; da recipienti colmi e aperti vengono versate piccole quantita’ di liquido; ninnoli ed oggetti del
genere possono cadere come pure gli oggetti addossati alle pareti; arredi leggeri possono essere spostati di poco; mobili
rintronano; porte ed imposte sbattono; vetri delle finestre si infrangono. Quasi tutti i dormienti si svegliano. Sporadici gruppi di
persone fuggono all'aperto.







IX grado

Distruttivo: circa la meta™ di case in pietra sono distrutte; molte crollano; la
maggior parte diviene inabitabile. Case ad intelaiature sono divelte dalle
proprie fondamenta e crollano; travi strappate a seconda delle circostanze

contribuiscono alla rovina

X grado

Completamente distruttivo: gravissima distruzione di circa 3/4 degli edifici, la
maggior parte crolla. Perfino costruzioni solide di legno e ponti subiscono gravi
lesioni, alcuni vengono distrutti. Argini e dighe ecc., chi piu’, chi meno, sono
danneggiati notevolmente, binari leggermente piegati e tubature (gas, acqua
e scarichi) vengono troncate, rotte e schiacciate. Nelle sirade lastricate e

asfaltate si formano crepe e per pressione sporgono larghe pieghe ondose. In
terreni meno densi e piu- umidi si creano spaccature fino alla larghezza di piv’
decimetri; si_notano parallelamente ai corsi_ _d'acqua spaccature che
raggivungono larghezze fino a un meiro. Non solo pezzi di terreno scivolano dai
pendii, ma interi macigni rotolano a valle. Grossi massi si staccano dagli argini
dei fiumi e da coste scoscese; riviere basse subiscono spostamenti di masse
sabbiose e fangose, per cui il livello del terreno viene notevolmente variato. Le
sorgenti subiscono frequenti cambiamenti di livello dell'acqua. Da fiumi, canali
e laghi ecc. le acque vengono gettate coniro le sponde.




Xl grado

Catastrofico: crollo di tutti gli edifici in muraturaq, resistono soltanto le capanne di
legno e le costruzioni ad incastro di grande elasticita™. Anche i ponti piu” sicuri
crollano a causa della caduta di pilastri in pietra o del cedimento di quelli in
ferro. Binari si piegano fortemente e si spezzano. Tubature interrate vengono
spaccate e rese irreparabili. Nel terreno si_manifestano vari mutamenti di
notevole estensione, a seconda della natura del suolo, si aprono grandi crepe e
spaccature; sopratutto in terreni_morbidi e acquitrinosi il dissesto e’
considerevole sia orizzontalmente che verticalmente. Ne seqgue il trabocco di
sabbia e melma con diverse manifestazioni. Sono frequenti lo sfaldamento di
terreni e la caduta di massi.

XIl grado

Grandemente _catastrofico: non regge alcuna opera dellvomo. Lo
sconvolgimento del paesaggio assume aspetti grandiosi. Corsi d'acqua sia
superficiali che sotterranei subiscono mutamenti vari, si formano cascate,
scompaiono laghi, fiumi deviano.




Prima versione: luglio 2003
XVI INQUA Congress
Reno, Nevada (USA)

Seconda versione: agosto
2004

32nd International Geological
Congress, Firenze




Cosa e lascala ES| 2007 @ APAT

l}l\ IMENT SA DEL SUOL
Servizio Ge l ygico d’'ltalia

L’Environmental Seismic Intensity scale (ESI 2007) e una
nuova scala di intensita sismica basata esclusivamente
sugll effetti che | terrem®t| producono sullambiente

OLUME LXXIV

INTENSITY SCALE ESI 2007
La Scala di Intensita EST 2007

CRITNVE DELLA CARTA GEOLOGICA IFITALIA - VOL. LXXIV

E’ stata ratificata dall’ INQ

I!anale per la Ricerca sul Quaternano) nel
corso del 17 Congresso tenuto a Cairns

—— o~ o~ DNN—7




Alcuni esempil

« |l terremoto che colpi ||
Gl appone Centrale
(evento di Chuet su-
Oki , 76:07-2007, magni tudo
6:8) ebbe wuna vast a
eco nei notiziari 1n
tutto || mondo a
causa dei gr ossi
ri schi cor si dal | a
centrale nucl eare di
Kashi wazak.i

« Gli studi precedenti alla realizzazione della
centrale nucleare avevano  previsto

I*eventualites dissunsterremotor diftale /

« Tra1tnumerosy effettr-imdotti dal'terremotoe, uno scivolamento franoso Si
mobihzzoproprio-d’ridosso-della centrale nucleare (foto).

« B’ evidente che. se guesta, fosse,.stata, coinvolta direttamente dalla

frana, I danni avrebbero potuto essere incalcolabili. \
yd






- Environmental effects, ESI 2007
SC\CHG, and SITING OF CRITICAL
FACILITIES




Mar., 11 2011
M9.0 — Near the East Coast of Honshu, Japan

130km dalla costa nel Pacifico; 29 km di profondita;
faglia inversa WNW-ESE




M9.0 —-Costa di Honshu, Giappone

o~ vk~ O 1 —~ e
emoto & tsunan

D

persone morte, 4.647 disperse, 5,314 feriti,

edifici distrutti e danneggiati,
strade, 56 ponti, 26 ferrovie distrutte
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0 -Cosia di Henshu, Giappoene
iSUislelgal




N

0 -Cosia di Henshu, Giappoene
iSUislelgal




"Fukushima, incubo nucleare”

.1l livello del terreno troppo basso
per permettere una resistenza efficace all'invasione del
mare

Barre di carburante nucleare rivestite da un
sottile strato di zirconio che con il crescere della
temperatura diventa altamente reattivo.

Sono alcuni fra gli errori di progettazione commessi a
Fukushina e denunciati dal fisico nucleare
alla guida del comitato internazionale

invitato a ispezionare il sito. (:--National Geographic



\ hristchurch, New Zealand 2011




WENCHUAN EARTHQUAKE (MS 8.0 - 12 MAY
2008), SICHUAN, CHINA

Formazione di almeno
30 laghi di sbarramento
fluviale

a causa di estesi
fenomeni franosi.
Cambiamenti
morfologici




WENCHUAN EARTHQUAKE (MS 8.0 - 12 MAY 2008), SICHUAN, CHINA

Almeno 69,195 morti, 374,177f eriti e 18,392 dispersi

"
e

At least 15 million people were evacuated from thelr homes
and more than 5 million were left homeless




Intensital secendoe’ una

sPeselzione delr 128 Gradis di
stiuttura analega a quella largamente usata delle secale

dintensitalsismical tradizionalii(iViercallrCanecaniiSIERENG
VICS; Vierealls Viedifieatar — MivissIVIiedVveGev: Speneuer

Karmik - MSK European Maereseismie sealer- EMS)

- 8 INTENSITY SCALE ESI 2007
1a Scala & Intensita EST 2007

« Linee*Glida, Il cul scopo e didefinire Jasprocedua,di Use
della scala e @llewstesso tempe’ di chiarire | fondamenti

secientificli su cui essa e basata
| L e . N A . .

] “fa“scala ESI 2007 e stata pubblicata in URoO “speciale
volume APAT=(volume 74, cellana _Memorie Descrttive

della Carta Geologica d’ltalia). E* dispenibile anche on-

- |ine



o \

* Lo scopo principale della scala ESI 2007 e quello di
iIntegrare le scale d’intensita sismica tradizionali che si
basano essenzialmente sui danni agli edifici, e sostituirle
ove queste ultime non sono In grado di fornire stime
d’intensita attendiblili, ovvero:

. (oltre Il X grado) In quanto la
maggior parte degli edifici risulta spesso distrutta, mentre
gli effetti sul terreno continuano a essere diagnostici.

« N dove |la valutazione =
dell’intensita del terremoto deve necessariamente
basarsi sugli effetti sull’ambiente, gli unici disponibilli.
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A cosa servira nel concreto?

AN

« B2 uno strumento nuovo a servizio essenzialmente della
prevenzione, attraverso una piu precisa conoscenza della
distribuzione e delle dimensioni degli effetti prodotti dal terremoto

N

« In altri termini: anche dove non vi sono case distrutte, possono
esservi fenomeni come l|la fagliazione superficiale, le frane , la
liquefazione, gli tsunami avvenuti nel passato a darci indicazioni
sulla forza del terremoto e avvertirci della sua pericolosita in quel
luogo, cosi da pianificare al meglio lo sviuppo del territorio e,
laddove si sia gia costruito, intervenire con tecniche di
miglioramento sismico, con riferimento soprattutto ad edifici di
particolare importanza, quali scuole, ospedali, infrastrutture,
impianti ad alto rischio




Calabria, 1783 " Colombia, 1999 .

V1ISO102lddd

San Francisco, 1906 Russia, 2003

Gli effetti ambientali prodotti dai terremoti passati sono uguali a quelli
prodotti dai terremoti di oggi e del futuro. Quindi, le intensita valutate in
base agli effetti ambientali consentono di confrontare terre ' I
epoche ed aree differenti




La scala ESI 2007 e strutturata in dodici gradi. Il titolo di ciascun grado riflette la
severita del terremoto ed il ruolo degli effetti sull‘ambiente. Nella descrizione
sono riportate in primo luogo le caratteristiche degli ossia la

e le alire . Quindi gli
effetti secondari sono descritli in termini di area totale di occorrenza
Jraggruppate nelle diverse categorie e ordinate in senso crescente a seconda
del grado in cui essi iniziano a manifestarsi



Da | a lll: Non ci sono effetti sull‘ambiente che possono essere usati come
diagnostici per la valutazione del grado di intensita

IV AMPIAMENTE AVVERTITO / Primi inequivocabili effetti sull’ambiente
V FORTE / Effetti ambientali marginali

VI LIEVEMENTE DANNOSO / Effetti ambientali modesti

VIl DANNOSO / Significativi effetti sul’ambiente

VIl ASSAI DANNOSO / Estesi effetti sul’ambiente

/ Gli effetti sullambiente costituiscono una diffusa causa di
elevata pericolosita e divengono importanti per la valutazione dell'intensita

/ Gli effetti sul’ambiente rappresentano una causa
sostanziale di pericolosita e divengono basilari per la valutazione
dell’intensita.

/ Gli effetti sul’ambiente divengono decisivi per la
valutazione dell’'intensita poiché i danni alle strutture giungono a saturazione

/ Gli effetti sul’ambiente sono I'unico strumento
per valutare l'intensita



N

Effetti Esi scale 2007/




Etfettl Esi scale 2007/

Gli direttamente legati all‘energia del
terremoto e In particolare, alla manifestazione In
superficie della sismogenetica, sono espressi in

termini di due parametri fondamental:
della rottura In superficie, e la
ad essa associata.

SI osservano generalmente al di sopra di una certa
soglia di magnitudo e si manifestano in genere a partire
dall*VIll grado ESI, salvo in alcune zone vulcaniche dove
eventi sismici molto superficiali possono dare luogo ad
effetti primari gia al VIl grado. Rientrano negli effett
primari anche le deformazioni della superficie
topografica di natura tettonica ( ).
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23.11. 1980 Irpinia-Basilicata

La fagliazione superficiale si sviluppa per alcune decine di km con rigetti da decine di cm
fino a pochi metri










26.09. 1997 Umbria-Marche




Terremoto dell’Aquila, Vittori et al. 2011




Area interessata
dagli effetti
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1000 Kmq
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Effetti secondari Esi scale 200/

Variazioni idrologiche Sono diagnostici a partire dal IV
fino al X grado

Onde di tsunami: dallV fino al Xll grado

Fratture al suolo: dal IV fino al X grado

Movimenti di versante: IV fino al X grado.

Scuotimenti degli alberi dal IV fino al XI grado
Liquefazioni : dal V fino al X grado

Nuvole di polvere : a partire dall*VIll grado

Massi saltanti : dal IX grado fino al Xli

e

g



1980, campania-basilicata- effetti primari e secondari







Locality Latitude Longitude Type of effect ~ Site distance  Iycs leee

~

, HA, SF, GC
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- |l terremoto e un fenomeno naturale

< ENGE N RELEISINIENEISLESSENZONESIEINCOISO
degli anni

- Provoca, generalmente, anche gli stessi effetti
sull’ambiente naturale

A ania 40, 52N
Scafati 40,44N
Senerchia 40,42N
San Giorgio la Molara 41,16N
Sicignano degli Alburni 40,33N
San Gregorio Magno 40,66N
S. Mango 40,57N
San Marzano sul Sarno 40,46N
S. Michele di Serino 40,52N

40,49N

40,26N

40,51N

40,34N
Torella dei Lombardi 40,56N
Vaglio Basilicata 40,39N
Valva 40,43N
Vietri di Potenza 40,35N
Villamaina 40,58N
Volturara Irpina 40,52N
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USGS

Terremoti
del i




Terremoti del 20 Maggio (M=6.1) e del 29 Maggio (6.0)
2012 in Emilia ( Pianura Padana)
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Max | ESI=IX




Effetti secondari

|

Faglie attive

frane

Fratture , variazioni id

Fenomeni di
liquefazione




Hu doar Richter si Mercalli. Pentru evaluarea magnitudinii unui eveniment seismic, geologii vor dispune de-
acum inainte i




Environmental Seismic Intensity scale - ESI 2007
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® Environmental Seismic Intensity scale - ESI 2007
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® Escala medio-ambiental de intensidad sismica
ESI 2007
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ricerca
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